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На обложке изображен Петр Яковлевич Гальперин 
(1902–1988), доктор педагогических наук, профессор, 

заслуженный деятель науки РСФСР, лауреат премии Пре-
зидента Российской Федерации в области образования. 

Петр Гальперин появился на свет в Тамбове. Его отец 
был нейрохирургом и отоларингологом, мать вела до-
машнее хозяйство. Мальчик рос вместе с братом Тео-
дором и сестрой Полиной.

Когда будущий психолог был подростком, его мать по-
гибла под колесами машины. Это стало тяжелым ударом 
для Гальперина, который чувствовал к ней сильную при-
вязанность. Вскоре в доме появилась мачеха, которая су-
мела найти общий язык с детьми и стать частью семьи.

В детстве Петр был способным учеником, любил чи-
тать. Он учился в гимназии, в которой практиковалось 
совместное обучение мальчиков и девочек, и уже тогда 
посещал философский кружок. Но отец не одобрял увле-
чений сына, посоветовав пойти по его стопам и получить 
медицинское образование.

В итоге Гальперин стал студентом Харьковского меди-
цинского института. Он изучал психоневрологию и инте-
ресовался влиянием гипноза на колебания пищеваритель-
ного лейкоцитоза, чему посвятил первый научный труд. 
После получения диплома Петр Яковлевич устроился на 
работу в центр для наркоманов, где сформулировал идею 
о том, что в основе зависимостей лежит нарушение об-
мена веществ.

В 1928 году молодой человек получил приглашение в 
лабораторию при Украинском психоневрологическом ин-
ституте. Там произошло его знакомство с Алексеем Леон-
тьевым, с которым его объединяло восхищение трудами 
Льва Выготского.

Некоторое время Гальперин числился доцентом при 
Харьковском педагогическом институте, а после сокра-
щения был вынужден перейти в психиатрическую кли-
нику. Следующие несколько лет он занимался преимуще-
ственно психиатрией и читал лекции для студентов.

В 1936 году Петр Яковлевич Гальперин защитил кан-
дидатскую диссертацию на тему «О психологическом раз-
личии между орудиями человека и вспомогательными 
средствами животных», в 1965 году — докторскую дис-
сертацию на тему «Основные результаты исследований 
по проблеме «Формирование умственных действий и по-
нятий».

В молодости Петр Яковлевич много и часто болел, был 
слабым и с трудом мог передвигаться. Все изменилось 
после поездки на военные сборы, где его здоровье улуч-
шилось.

В 1941–1943 годах Гальперин был назначен началь-
ником лечебной части Кауровского восстановительного 
госпиталя (Свердловская область).

С 1943 года Петр Яковлевич работал в МГУ имени М. В. 
Ломоносова: читал лекции по общей психологии, детской 
психологии, истории психологии, заведовал кафедрой.

В кандидатской диссертации Петр Яковлевич вы-
разил идею о неравномерности развития различных форм 
мышления, а также высказал положение о качественном 
различии соотношения мышления и практической де-
ятельности на различных стадиях онтогенеза (индивиду-
ального развития).

По мнению ученого, в жизни человека, в отличие от жи-
вотного, преобладают ситуации изменчивые и неотложные, 
деятельность в которых не может осуществляться посред-
ством стереотипно заложенных форм поведения. В этих ус-
ловиях главной жизненной задачей становится адекватная 
ориентировка значимых элементов поля действия и их су-
щественных взаимосвязей. На основании этого Гальперин 
сделал вывод о том, что психическая деятельность по своей 
сути есть деятельность ориентировочная.

Тогда основной задачей психологии является необхо-
димость изучения законов, строения и условий ориенти-
ровочной деятельности, особенностей ее формирования 
и изменения на различных этапах развития человече-
ства. Такое понимание предмета общей психологии ме-
няет представление о психических процессах — воспри-
ятии, мышлении, памяти, — которые рассматриваются 
как особые формы ориентировочной деятельности. Галь-
перин выделял два основных плана, являющихся полем 
для развертывания психических, «идеальных» действий: 
план внешнего и внутреннего состояния субъекта. Таким 
образом, изменению подвергается понимание не только 
внешних, но и внутренних процессов.

В 1953 году на совещании по психологии в Москве Галь-
перин выступил с докладом о формировании умственных 
действий, высказав идею, что умственные действия — это 
результат преобразования внешних материальных дей-
ствий во внутренние, результат переноса внешнего дей-
ствия в план восприятий, представлений и понятий.

С течением времени представления Гальперина о меха-
низмах формирования умственных действий и понятий и 
их основных характеристиках изменялись, теория разви-
валась.

К концу 1960-х годов схема образования умственных 
действий, представленная в докладе 1953 года, превратилась 
в развернутую теорию происхождения конкретных психи-
ческих процессов и явлений. Она получила подтверждение 
в многочисленных экспериментах: Гальперин создал новый 
метод исследования психических процессов  — метод их 
планомерного поэтапного формирования.

Среди учеников психолога были Николай Нечаев, Люд-
мила Обухова и Антонина Ждан.

Петр Яковлевич Гальперин скончался 25 марта 1988 
года; причиной его смерти стало ослабленное здоровье. 
Он похоронен на Востряковском кладбище; рядом распо-
ложена могила его жены.

Информацию собрала ответственный редактор  
Екатерина Осянина
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Ф И З И К А

Электрический ток из газировки
Кириллов Андрей Михайлович, кандидат физико-математических наук, доцент

Сочинский государственный университет

Цеменко Илья Андреевич, студент
Институт транспорта и сервиса г. Сочи

В данной работе представлены результаты исследований электролитических (электрохимических) свойств раз-
личных растворов. Были изучены принципы работы химического источника электрического тока (гальванического эле-
мента). Выполнялась задача вовлечения студентов СПО в  научно-проектную деятельность: планирование и  органи-
зация научных экспериментов, обработка и оформление результатов проведенных исследований.

Ключевые слова: гальванический элемент, электролит, кислота, основание, щелочь, соль, металл, окислитель, вос-
становитель, ионы, катионы, анионы, электроды, энергетические ячейки, разнополюсные пластины, токовые шины, 
катод, анод, электродвижущая сила, ЭДС.

Гальванический элемент — химический источник элек-
трического тока, основанный на взаимодействии двух 

металлов (и/или их оксидов) в электролите. В результате 
взаимодействия в замкнутой проводящей цепи возникает 
электрический ток.

Электролит  — вещество, раствор которого проводит 
электрический ток вследствие диссоциации (распада) на 
ионы разного знака (катионы и анионы), Электролитами 
являются кислоты, соли, основания (щелочи).

Основу химических источников тока составляют кон-
тактирующие с электролитом два электрода:

 — положительно заряженный катод, содержащий 
окислитель;

 — отрицательно заряженный анод, содержащий вос-
становитель). При протекании окислительно-восста-
новительной реакции между электродами устанавли-
вается разность потенциалов (электродвижущая сила). 
При работе химического источника протекают простран-
ственно-разделённые процессы: на отрицательном аноде 
восстановитель окисляется, образующиеся при этом сво-
бодные электроны переходят по внешней цепи к положи-
тельному катоду (создавая электрический ток), где уча-
ствуют в реакции восстановления окислителя.

В современных химических источниках тока использу-
ются в качестве:

 — восстановителя (материал анода)  — свинец (Pb), 
кадмий (Cd), цинк (Zn) и другие металлы;

 — окислителя (материал катода) — оксид свинца (IV) 
(PbO2), гидроксооксид никеля (NiOOH), оксид марган-
ца(IV) MnO2) и другие;

 — электролита — растворы щелочей, кислот или солей.
Методы
Приборы и инструменты (рис. 1): мультиметр — DT832; 

растворы электролитов (газированные напитки, водопро-
водная вода, раствор лимонной кислоты, раствор пова-
ренной соли, раствор пищевой соды), пластиковый сосуд 
из 4-х ячеек, набор медных и  цинковых пластин, набор 
электрических проводов с контактами типа «крокодил» и 
«кнопка».

Размеры одной электролитической ячейки  — 
4.5×4.5×4.7 см3, что соответствует объему V≈100 мл. Ши-
рина медных и цинковых пластин — 1 см. При заполнении 
ячейки электролитом площадь, погруженной части пла-
стин составляла приблизительно 4.5 см2.

Зависимость ЭДС и силы тока короткого замыкания 
от числа подключенных ячеек

В данной серии измерений производились измерения 
ЭДС (рис. 2) и  силы тока короткого замыкания при по-
следовательном подключении 1-ой, 2-х, 3-х и 4-х электро-
литических ячеек. Мультиметр использовался в  режиме 
вольтметра (V) и амперметра (А), соответственно.

Фотографии серии измерений ЭДС представлены на 
рис. 3. В  представленном случае в  качестве электролита 
использовался раствор лимонной кислоты (соотношение 
объемов кристаллической лимонной кислоты и  воды со-
ставляло приблизительно 1/15). Переключатель муль-
тиметра находился в  поле для измерений постоянного 
напряжения. При подключении одной секции (электро-
литической ячейки) показания 969 мВ, двух  — 1928 мВ, 
трех — 2,88 В, четырех — 3,83 В.

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D1%89%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%82%D0%BE%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%B8%D1%81%D1%81%D0%BE%D1%86%D0%B8%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5_(%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%8F)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B2%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%86
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B4%D0%BC%D0%B8%D0%B9
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D0%BD%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4_%D1%81%D0%B2%D0%B8%D0%BD%D1%86%D0%B0(IV)
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%93%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%BE%D0%BA%D1%81%D0%BE%D0%BE%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4_%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B5%D0%BB%D1%8F&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4_%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B0(IV)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4_%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B0(IV)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A9%D1%91%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%B8
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Таким образом, эксперимент показал, что каждая 
секция «вырабатывает» ЭДС порядка ε≈960 мВ и при их 
последовательном соединении ЭДС получаемой батареи 
принимает значения ε, 2ε, 3ε и 4ε, соответственно (рис. 2).

Измерения силы тока короткого замыкания в  этом 
случае показали, что она не зависит от числа включенных 
в  цепь ячеек и  равна приблизительно 3 мА (рис. 4). Пе-
реключатель мультиметра находился поле для измерения 
силы постоянного тока.

Независимость силы тока от числа n  подключенных 
ячеек можно объяснить следующим образом. Если ЭДС 
одной ячейки ε, а ее внутреннее сопротивление r, то при 
их последовательном соединении суммарно получаем nε 
и nr. Соответственно, согласно закона Ома, сила тока

,nI
nr r
ε ε

= =

то есть не зависит от числа ячеек, включенных в цепь.
Мощность же батареи будет пропорциональна числу 

соединенных ячеек:

.P n Iε=
В рассмотренном случае при четырех соединенных 

ячейках мощность будет равна  P≈4∙0,96∙3≈ 11.5 мВт. Вну-
треннее сопротивление одной ячейки —  r = e/I≈0.96/0.003≈ 
300 Ом.

Полученной мощности достаточно, чтобы «заработал», 
например, светодиод (рис. 5).

Кроме того, эксперимент показал, что медная пластина 
(слева, красный провод) является положительным по-
люсом электрохимического источника тока, а  цинковая 
(справа, черный провод) — отрицательным.

Сравнение характеристик электрического тока для 
разных электролитов

Эксперименты проводились с разными электролитами 
(жидкостями и растворами). Это были газированные на-
питки: (рис. 1) «Ах!», «Ситро», «Coca Cola», «Добрый кола», 
«Эвервесс». Растворы: лимонной кислоты, пищевых соли 
и соды. И даже простая водопроводная вода.

Рис. 1. Общий вид экспериментального оборудования

Рис. 2. Электрическая схема экспериментальной цепи, включающей источник (электролитические ячейки) 
и вольтметр/амперметр
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Рис. 3. Фотографии эксперимента по измерению ЭДС (лимонная кислота)

Рис. 4. Измерение силы тока (лимонная кислота)
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Во всех экспериментах (при одинаковом числе вклю-
ченных ячеек) значения ЭДС составляло приблизительно 
одинаковую величину. Для одной ячейки это было около 
1 В (даже для простой водопроводной воды). Это говорит 
о  том, что «вырабатываемое» ЭДС (работа по переносу 
единичного электрического заряда) зависит не столько от 
используемого электролита, сколько, вероятно, от «гео-
метрии» ячейки, размеров электродов и вещества, из ко-

торого они изготовлены. В данной работе таких исследо-
ваний не проводилось.

Что касается наличия ЭДС при использовании обычной 
водопроводной воды, то она не дистиллированная, а, ко-
нечно, обладает некоторой минерализацией. То есть в ней 
растворены соли и, соответственно, носители электриче-
ского заряда присутствуют.

А вот сила тока при использовании различных элек-
тролитов порой существенно отличалась (см. табл. 1)

Таблица 1. Результаты измерения силы тока 

Электролит «Ах!»

«C
oc

a 
Co

la
»

«Д
об

ры
й 

Ко
ла

»

«С
ит

ро
»

«Е
ве

рв
ес

с»

Ли
м

он
на

я 
ки

сл
от

а

Сода Соль Вода

Сила тока, мА 0,6 0,5 0,5 0,5 0,4 3,0 1,5 0,3 0,3
Прим. Растворы: лимонная кислота — 1/15, сода — 1/4, соль — 1/10

Из таблицы 1 можно видеть:
Газированные напитки «дают» приблизительно одина-

ковую силу тока, что говорит об их приблизительно оди-
наковом («с электрической точки зрения») составе.

Для раствора соли и чистой водопроводной воды сила 
тока одинакова. Это, вероятно, говорит о  том, что ионы 
натрия и  хлора не участвуют (или их вклад не является 
определяющим) в  электрохимических взаимодействиях 
с цинком и медью (из которых изготовлены электроды).

Наибольшие значения силы тока дают растворы ли-
монной кислоты (кислота) и соды (щелочь, основание).

Заключение
В ходе выполнения данной работы один из авторов 

(студент) научился:
1. планировать, организовывать и  выполнять физи-

ческий эксперименты;
2. проводить электрические измерения с  помощью 

мультиметра;

Рис. 5. «Работа» светодиода
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3. оформлять результаты научной работы в виде на-
учной статьи.

По результатам проведенных исследований можно сде-
лать следующие выводы.

1. Газированные напитки распространенных тор-
говых марок обладают приблизительно одинаковой кис-
лотностью.

2. Наличие даже небольшой минерализации при-
водит к появлению ЭДС (вода).

3. Лимонная кислота является более активным элек-
тролитом, в  сравнении с  пищевой содой, при использо-
вании медного и цинкового электродов.

Для подтверждения приведенных выше вероятностных 
суждений необходимы дополнительные исследования.
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И Н Ф О Р М А Ц И О Н Н Ы Е  Т Е Х Н О Л О Г И И

Анализ данных на Python
Абдуллаев Эльвин Ахмед оглы, студент 

Научный руководитель: Хаймин Евгений Сергеевич, старший преподаватель
Северный (Арктический) федеральный университет имени М. В. Ломоносова (г. Архангельск)

В статье автор подробно исследует аналитические возможности Python, уделяя внимание ключевым библиотекам 
и методам, которые делают этот язык таким мощным инструментом для работы с данными.

Ключевые слова: анализ, данные, датасет, алгоритм, библиотеки, машинное обучение, фильтрация, поиск.

Анализ данных на Python — это обширная тема, охва-
тывающая разнообразные техники и  инструменты, 

используемые для извлечения значимой информации из 
большого объёма данных. Python, благодаря своей лег-
кости и разновидности библиотек  [1], стал одним из по-
пулярных языков программирования в  области анализа 
данных.

Основные библиотеки Python для анализа данных:
 — Pandas;

Самой известной библиотекой в  Python для анализа 
данных является Pandas. Она предоставляет структуры 
данных и  функции для удобной работы с  табличными 
данными. Ядром Pandas являются две структуры данных, 
в  которых происходят все операции: Series и  Dataframes. 
Series — это структура, используемая для работы с после-
довательностью одномерных данных, а Dataframe — более 
сложная и подходит для нескольких измерений  [2].

С помощью Pandas можно выполнять широкий спектр 
операций: от простой загрузки и  просмотра данных до 
сложных операций с  данными, таких как группировка, 
слияние, фильтрация и другое.

 — NumPy;
NumPy — это библиотека Python, которую применяют 

для математических вычислений. Она предоставляет под-
держку для больших многомерных массивов и  матриц, 
включая различные математические функции для работы 
с этими массивами  [3]. Эффективность NumPy особенно 
заметна при выполнении сложных математических и ста-
тистических операций.

 — Matplotlib и Seaborn;
Самая используемая Python-библиотека для визуали-

зации  — это Matplotlib. Она очень проста, богата на ин-
струменты и  строит статические диаграммы за пару 
строчек кода, а  Seaborn  — это библиотека, которая по-
строена на основе Matplotlib, но предоставляет более вы-

сокоуровневый интерфейс для создания более информа-
тивных статистических графиков. В  результате, все что 
можно построить в Matplotlib, можно построить в Seaborn, 
но наоборот частично не получится.

Анализ данных на Python представляет собой много-
этапный процесс, каждый этап которого играет важную 
роль в  извлечении главных результатов из первона-
чальных сырых данных.

Процесс анализа данных на Python:
1. Подключение нужных нам библиотек, которые 

могут понадобиться в дальнейшем анализе  [4].
2. Загрузка датасета.
Загрузка датасета является критически важным для 

обеспечения правильной работы с  данными. Датасеты 
могут быть в  различных форматах, например, таких как 
CSV, Excel и  так далее. Выбор формата зависит от ис-
ходных данных и требуемой структуры для анализа.

3. Предварительная обработка и очистка данных.
После загрузки датасета следует этап их предвари-

тельной обработки и очистки. Этот этап может включать 
в себя:

 — удаление пропущенных значений, так как опреде-
ление и обработка отсутствующих данных могут исказить 
анализ;

 — фильтрация и  удаление выбросов. Определение 
и удаление аномальных значений, которые могут быть ре-
зультатом ошибок или не являются предметом анализа.

4. Основной анализ данных.
На этом этапе изучаются данные, чтобы лучше их по-

нять  [5]:
 — статистический анализ. Просмотр описательных 

статистик, таких как среднее значение, медиана, стан-
дартное отклонение.

 — визуализация данных. Использование графиков 
и  диаграмм для визуального представления данных. Би-
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блиотеки визуализации, такие как Matplotlib и  Seaborn, 
могут использоваться, например, для создания гисто-
грамм, диаграмм, ящиков с усами (box plots), точечной ди-
аграммы и так далее.

 — поиск корреляций. Поиск взаимосвязи между пе-
ременными помогает выявить какие показатели зависят 
друг от друга больше всего и  наоборот. Показатель ко-
леблется от -1 до 1, чем ближе к этим границам, то связь 
сильнее.

 — алгоритмы классификации и регрессии.
Классификационные алгоритмы используются для 

предсказания категориальных меток. Примеры включают 
логистическую регрессию, деревья решений, случайный 
лес, нейронные сети. Они применяются для задач, таких 
как определение, к какому классу принадлежит объект.

Регрессионные алгоритмы используются для прогно-
зирования непрерывных значений. Примеры включают 
линейную регрессию, градиентный бустинг и так далее.

5. Вывод окончательных результатов.
Вывод результатов является финальным и  одним из 

самых важных этапов в  процессе анализа данных. Этот 
этап включает в себя критический анализ полученных ре-
зультатов, их оценку с  точки зрения статистической зна-
чимости.

В заключение хотелось бы отметить, что Python явля-
ется одним из самых предпочтительных языков для ана-
лиза данных благодаря своей гибкости и мощным библи-
отекам. Он предоставляет инструменты для обработки, 
анализа, визуализации данных, а  также для построения 
сложных моделей машинного обучения и работы с боль-
шими данными, что делает его незаменимым инстру-
ментом в руках людей. Благодаря этому, Python обладает 
огромным потенциалом для интеграции с  различными 
источниками данных и платформами, что делает его вос-
требованным не только в  академических исследованиях, 
но и в промышленных приложениях.
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SQL (Structured Query Language)  — это стандарти-
зированный язык программирования и  запросов, 

применяемый для управления реляционными базами 
данных (RDBMS) и  выполнения операций с  данными 
в  них. SQL предоставляет универсальный способ вза-
имодействия с  базами данных, независимо от кон-
кретной реализации системы управления базами 
данных (СУБД).В современном мире облачные техно-
логии стали неотъемлемой частью ИТ-инфраструктуры 
многих компаний. Облачные базы данных предостав-
ляют бизнесам гибкость, масштабируемость и высокую 
доступность. В  этом контексте роль SQL становится 

ключевой, обеспечивая эффективное управление дан-
ными в облачных средах.

Облачные базы данных предоставляют возможность 
хранения и обработки данных в удаленных центрах данных, 
а не на локальных серверах компаний. Это позволяет пред-
приятиям избежать затрат на инфраструктуру и обслужи-
вание серверов, а также обеспечивает гибкость в масштаби-
ровании ресурсов в зависимости от потребностей бизнеса.

SQL, язык структурированных запросов, играет 
важную роль в  управлении данными в  облачных базах 
данных. Он предоставляет стандартизированный способ 
взаимодействия с  данными, независимо от того, где они 
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физически хранятся. SQL обеспечивает ясный и удобный 
интерфейс для создания, изменения, извлечения и  уда-
ления данных, что делает его неотъемлемым компонентом 
для разработчиков и администраторов баз данных.

Преимущества использования SQL в  облачных базах 
данных:

 — универсальность и  стандартизация. SQL является 
стандартным языком запросов для большинства реля-
ционных баз данных. Облачные поставщики баз данных, 
такие как Amazon Web Services (AWS), Microsoft Azure 
и  Google Cloud Platform, предоставляют поддержку SQL, 
что позволяет легко переносить приложения и  данные 
между различными облачными окружениями;

 — простота использования. SQL предоставляет декла-
ративный подход к  запросам данных, что означает, что 
разработчики могут описать желаемые результаты, не бес-
покоясь о том, как именно система должна получить эти 
результаты. Это делает SQL более понятным и доступным 
для разработчиков с различным опытом;

 — эффективность запросов. SQL-запросы оптимизи-
руются для выполнения на реляционных базах данных, 
что обеспечивает высокую производительность запросов. 
В облачных средах, где данные могут быть распределены 
по разным серверам, эффективность запросов становится 
критически важной для обеспечения быстрого доступа 
к данным;

 — безопасность данных. SQL предоставляет меха-
низмы управления доступом и  аутентификации, обеспе-
чивая безопасность данных в  облачных базах. Многие 
облачные поставщики также предлагают функциональ-
ности шифрования данных, что усиливает защиту конфи-
денциальной информации.

SQL не только обеспечивает управление данными 
внутри баз данных, но также интегрируется с другими об-
лачными сервисами. Это позволяет создавать цельные об-
лачные приложения, использующие различные сервисы, 
такие как облачное хранилище, вычислительные ресурсы 
и  машинное обучение, с  удобным доступом к  данным 
через SQL-запросы.

 — Облачное хранилище данных. Облачные постав-
щики предоставляют службы облачного хранилища 
данных, такие как Amazon S3, Azure Blob Storage и Google 
Cloud Storage. С SQL можно легко интегрировать эти хра-
нилища, используя SQL-подобные запросы для извле-
чения и  загрузки данных между облачной базой данных 
и  облачным хранилищем. Это обеспечивает гибкость 
в  управлении большими объемами данных и  упрощает 
работу с  различными типами данных, включая неструк-
турированные и полуструктурированные.

 — Вычислительные ресурсы в облаке. Использование 
облачных вычислительных ресурсов, таких как вирту-
альные машины (VM) или контейнеры, интегрируется 
с  SQL для обработки данных. SQL-запросы могут быть 
выполнены в  распределенных вычислительных средах, 
позволяя эффективно обрабатывать и  анализировать 
большие объемы данных. Это особенно полезно в случаях, 
когда требуется масштабирование вычислительных ре-
сурсов для обработки сложных запросов.

 — Облачное машинное обучение и  аналитика. Инте-
грация с облачными сервисами для машинного обучения 
и  аналитики позволяет использовать SQL для работы 
с  данными, требующими более сложных алгоритмов 
и  моделей машинного обучения. Облачные платформы 
предоставляют API и сервисы для машинного обучения, 
которые можно интегрировать с  SQL-запросами, обе-
спечивая анализ данных на более высоком уровне слож-
ности.

 — Облачные сервисы для аутентификации и  управ-
ления доступом. Безопасность данных в облачных средах 
играет критическую роль. Интеграция SQL с облачными 
сервисами для аутентификации и  управления доступом 
позволяет эффективно контролировать, кто и как исполь-
зует данные. Это включает в  себя интеграцию с  облач-
ными службами идентификации, многофакторной аутен-
тификации и управления политиками безопасности.

 — Работа с  сервисами хранения ключей и  шифро-
вания. Обеспечение конфиденциальности данных — при-
оритет в  облачных средах. SQL может интегрироваться 
с облачными сервисами хранения ключей и шифрования 
для обеспечения безопасности данных в покое и во время 
передачи между компонентами облачной инфраструк-
туры.

 — Сервисы управления жизненным циклом данных. 
Облачные поставщики предоставляют службы управ-
ления жизненным циклом данных, позволяя оптимизи-
ровать хранение, архивирование и удаление данных. SQL 
может взаимодействовать с этими службами, обеспечивая 
оптимальное использование ресурсов и  соблюдение тре-
бований по управлению данными.

Интеграция SQL с  облачными сервисами создает 
мощный инструмент для разработчиков и  аналитиков 
данных. Это позволяет создавать интегрированные об-
лачные приложения, которые эффективно используют ре-
сурсы облачных платформ для обработки, анализа и про-
гнозирования данных. Расширенные возможности SQL 
в  сфере облачных технологий открывают новые гори-
зонты для разработки инновационных решений и  улуч-
шения бизнес-процессов.
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В современном цифровом мире, где мобильные 
устройства становятся все более важными для поль-

зователей, мобильная адаптация веб-сайтов становится 
неотъемлемой частью успешной веб-разработки. От 
того, каким образом сайт адаптируется под различные 
экраны и  устройства, зависит не только удобство ис-
пользования, но и конверсия, репутация и в итоге успех 
проекта. В этой статье мы рассмотрим лучшие практики 
и инструменты для эффективной мобильной адаптации 
веб-сайтов.

1. Отзывчивый дизайн (Responsive Design)  — это 
подход, при котором веб-сайт реагирует на изменения 
размера экрана, обеспечивая оптимальное отображение 
контента. Использование гибкой сетки, медиазапросов 
и относительных единиц измерения позволяет создавать 
сайты, которые одинаково удобны для просмотра как на 
десктопе, так и на мобильном устройстве.

2. Мобильные версии и  адаптивные макеты. Со-
здание отдельной мобильной версии веб-сайта или ис-
пользование адаптивных макетов  — это стратегии, ко-
торые позволяют оптимизировать пользовательский опыт 
на мобильных устройствах. Это позволяет учитывать осо-
бенности мобильных устройств и  предоставлять пользо-
вателям контент, наилучшим образом соответствующий 
их контексту использования.

3. Использование гибких изображений и  мульти-
медиа. Один из ключевых аспектов мобильной адап-
тации  — это обеспечение правильной загрузки изо-
бражений и  мультимедийного контента на мобильных 
устройствах. Использование гибких изображений и тегов 
srcset позволяет браузерам загружать подходящее изобра-
жение в зависимости от размера экрана, ускоряя загрузку 
страницы и экономя трафик пользователей.

4. Оптимизация скорости загрузки. Скорость за-
грузки  — критически важный параметр для мобильных 
пользователей. Медленные сайты могут отпугнуть посе-
тителей и негативно сказаться на позициях в поисковых 
результатах. Использование сжатия изображений, мини-
фикации CSS и JavaScript, асинхронной загрузки ресурсов 

и  других методов помогает оптимизировать время за-
грузки страницы.

5. Мобильные SEO-практики. Мобильная оптими-
зация также важна для успешного продвижения в  по-
исковых системах. Google активно использует мобиль-
ность в  качестве фактора ранжирования. Убедитесь, что 
ваш веб-сайт соответствует стандартам мобильной опти-
мизации, таким как мобильные карты сайта, правильная 
разметка, быстрая загрузка и дружественные мобильные 
URL.

Инструменты для тестирования мобильной адаптации. 
Для эффективной мобильной адаптации необходимо ис-
пользовать инструменты для тестирования. Bootstrap, 
Google Mobile-Friendly Test, BrowserStack и другие инстру-
менты помогут вам оценить и улучшить мобильную про-
изводительность и отображение веб-сайта.

Инструменты для мобильной адаптации:
 — Bootstrap  — это популярный фреймворк с  отзыв-

чивым дизайном, который предоставляет готовые компо-
ненты и стили для создания адаптивных веб-сайтов;

 — Google Mobile-Friendly Test — инструмент от Google, 
который анализирует ваш веб-сайт и дает рекомендации 
по повышению его мобильной дружелюбности;

 — AMP предоставляет структурированный формат 
для быстрого отображения веб-страниц на мобильных 
устройствах. Это особенно важно для ускорения загрузки 
страниц;

 — BrowserStack  — сервис для тестирования вашего 
веб-сайта на различных устройствах и браузерах, что по-
зволяет удостовериться в его корректной работе.

6. Технологии PWA (Progressive Web Apps). Progres-
sive Web Apps — это веб-приложения, обладающие функ-
циональностью мобильных приложений. Они предостав-
ляют пользователям возможность добавлять веб-сайты на 
свой экран, работать оффлайн, и  имеют прочие преиму-
щества мобильных приложений. Интеграция PWA может 
значительно улучшить мобильный опыт пользователей.

7. Реакция на действия пользователя. Современные 
технологии позволяют создавать интерактивные эле-

https://www.oracle.com/cis/database/what-is-a-cloud-database/
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менты, реагирующие на жесты и  действия пользователя. 
Это включает в себя анимации, каскадные меню, и другие 
элементы, делающие взаимодействие с веб-сайтом на мо-
бильных устройствах более естественным и удобным.

8. В заключении можно подчеркнуть, что мо-
бильная адаптация веб-сайтов является неотъемлемой 
составляющей успешной веб-разработки в современном 
цифровом мире. От удобства использования до кон-
версии и репутации, эффективность адаптации под раз-
личные экраны и  устройства существенно влияет на 
успех проекта. В статье были рассмотрены лучшие прак-
тики, которые включают в себя отзывчивый дизайн, мо-
бильные версии и  адаптивные макеты, использование 
гибких изображений и мультимедиа, оптимизацию ско-
рости загрузки, мобильные SEO-практики, инстру-
менты для тестирования мобильной адаптации и техно-
логии PWA.

Отзывчивый дизайн, с  его гибкой сеткой и  медиаза-
просами, обеспечивает оптимальное отображение кон-
тента на различных устройствах. Мобильные версии 
и  адаптивные макеты улучшают пользовательский опыт, 
а использование гибких изображений и оптимизация ско-

рости загрузки содействуют более эффективной работе 
сайта на мобильных устройствах.

Особое внимание следует уделить мобильным SEO-прак-
тикам, так как они содействуют успешному продвижению 
в  поисковых системах, учитывая активное использование 
Google мобильности как фактора ранжирования. Кроме 
того, статья предлагает использовать различные инстру-
менты для тестирования, такие как Bootstrap, Google Mobile-
Friendly Test, AMP, BrowserStack, чтобы оценить и улучшить 
мобильную производительность и отображение веб-сайта.

Технологии PWA добавляют функциональность мо-
бильных приложений к веб-сайтам, улучшая мобильный 
опыт пользователя. Наконец, создание интерактивных 
элементов, реагирующих на жесты и  действия пользова-
теля, делает взаимодействие с  веб-сайтом на мобильных 
устройствах более естественным и удобным.

С учетом всех вышеперечисленных факторов эффек-
тивная мобильная адаптация веб-сайтов становится 
ключевым элементом для обеспечения положительного 
восприятия пользователей, увеличения конверсии и  об-
щего успеха веб-проекта в  условиях доминирования мо-
бильных устройств в цифровом пространстве.

Литература:

1. Aдаптивность. — Текст: электронный // lovesolaristics:  [сайт]. — URL: https://lovesolaristics.notion.site/8-A-a5917c
64d50d430a8ed7f9a913e72569 (дата обращения: 01.11.2023).

2. Мобильная адаптация как инструмент SEO.  — Текст: электронный // e-promo:   [сайт].  — URL: https://www.e-
promo.ru/blog/poiskovaya_optimizatsiya/mobilnaya_adaptatsiya_kak_instrument_seo/ (дата обращения: 01.11.2023).

3. PWA — это просто. — Текст: электронный // Хабр:  [сайт]. — URL: https://habr.com/ru/articles/418923 / (дата об-
ращения: 01.11.2023).

Роль бизнес-информатики в Центре инженерно-технического обеспечения 
и вооружения УФСИН России: эффективность, инновации и безопасность

Антипко Анжелика Викторовна, студент 
Научный руководитель: Лыткина Елена Александровна, кандидат технических наук, доцент

Северный (Арктический) федеральный университет имени М. В. Ломоносова (г. Архангельск)
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В современном информационном обществе бизнес-ин-
форматика становится ключевым инструментом оп-

тимизации процессов в  различных организациях. В  кон-
тексте Управления Федеральной службы исполнения 
наказаний (УФСИН) России Центр информационных 
технологий органов внутренних дел (ЦИТОВ) играет зна-
чимую роль во внедрении и поддержке современных ин-

формационных технологий. Давайте рассмотрим, как 
бизнес-информатика содействует эффективности, ин-
новациям и  обеспечению безопасности в  деятельности 
УФСИН.

Основные функции ЦИТОВ:
 — разработка и  внедрение информационных систем. 

ЦИТОВ ответственен за создание и  внедрение совре-

https://lovesolaristics.notion.site/8- A- a5917c64d50d430a8ed7f9a913e72569
https://lovesolaristics.notion.site/8- A- a5917c64d50d430a8ed7f9a913e72569
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менных информационных систем, которые обеспечивают 
эффективность работы органов исполнения наказаний. 
Это может включать в себя системы учета заключенных, 
системы безопасности, а  также программные продукты 
для анализа данных;

 — обеспечение безопасности информационных тех-
нологий. Безопасность данных имеет высший приоритет 
в работе ЦИТОВ. Он занимается созданием и поддержкой 
систем защиты информации, включая средства шифро-
вания, системы контроля доступа и мониторинга безопас-
ности;

 — техническая поддержка и  обучение персонала. 
ЦИТОВ оказывает техническую поддержку для сотруд-
ников УФСИН, обучает их использованию новых инфор-
мационных технологий, а также обеспечивает стабильную 
работу информационных систем.

Информационные системы в ЦИТОВ:
 — системы учета заключенных. ЦИТОВ разрабаты-

вает и поддерживает системы, в которых ведется учет за-
ключенных, их перемещения, сроков наказаний и других 
важных данных. Это помогает упростить процессы управ-
ления заключенными;

 — системы мониторинга и  безопасности. ЦИТОВ от-
вечает за создание систем, следящих за безопасностью 
внутри учреждений, контролирующих доступ к  инфор-
мации и  предотвращающих несанкционированный до-
ступ;

 — аналитические системы. Использование совре-
менных методов анализа данных позволяет ЦИТОВ выяв-
лять тенденции, улучшать стратегии управления и преду-
преждать возможные инциденты в  органах исполнения 
наказаний.

Целью ЦИТОВ в  УФСИН является создание и  под-
держание высокотехнологичной информационной ин-
фраструктуры для поддержки оперативной деятельности 
и  принятия управленческих решений. Бизнес-информа-
тика вносит значительный вклад в  повышение эффек-
тивности следственных, исполнительных и  администра-
тивных процессов.

Системы управления данными, аналитика и автомати-
зированные бизнес-процессы помогают организовать ин-
формацию, сократить временные затраты на обработку 
данных и  улучшить оперативность принятия решений. 
Это особенно важно в  контексте исполнения наказаний, 
где оперативность и точность информации могут сыграть 
решающую роль.

Бизнес-информатика стимулирует инновации в управ-
лении УФСИН, обеспечивая внедрение передовых техно-
логий. Это включает в себя использование средств искус-
ственного интеллекта для анализа данных о  поведении 
заключенных, оптимизации ресурсов и прогнозирования 
тенденций в области исполнения наказаний.

Применение современных информационных техно-
логий, таких как блокчейн, может повысить прозрачность 
и  надежность информационных потоков, что особенно 

актуально в контексте контроля за перемещением заклю-
ченных и учета исполнения наказания.

Безопасность данных  — один из приоритетов в  ра-
боте УФСИН, и бизнес-информатика играет важную роль 
в  обеспечении этого аспекта. Развитие средств шифро-
вания, систем контроля доступа и  мониторинга за без-
опасностью информационных систем помогает пре-
дотвращать утечки конфиденциальной информации 
и  недопустимые вмешательства в  работу систем испол-
нения наказаний.

Системы управления и  обработки данных также под-
держивают соблюдение законодательства о защите персо-
нальных данных, что особенно актуально в работе с чув-
ствительной информацией о заключенных.

В заключении рассмотрение роли бизнес-информа-
тики в Центре информационных технологий органов вну-
тренних дел (ЦИТОВ) Управления Федеральной службы 
исполнения наказаний (УФСИН) России выделяет важ-
ность современных информационных технологий в  обе-
спечении эффективности, инноваций и  безопасности 
в сфере исполнения наказаний.

Основные функции ЦИТОВ, такие как разработка 
и  внедрение информационных систем, обеспечение без-
опасности информационных технологий, а  также техни-
ческая поддержка и  обучение персонала, являются фун-
даментальными элементами обеспечения стабильной 
и эффективной работы органов исполнения наказаний.

Системы учета заключенных, мониторинга и  безопас-
ности, а также аналитические системы в ЦИТОВ играют 
важную роль в  оптимизации управленческих процессов 
и обеспечивают высокий уровень безопасности в учреж-
дениях системы исполнения наказаний.

Особое внимание уделено роли бизнес-информа-
тики в  повышении эффективности следственных, ис-
полнительных и  административных процессов. Ис-
пользование современных методов анализа данных 
и  внедрение передовых технологий, таких как искус-
ственный интеллект и  блокчейн, подчеркивает стрем-
ление ЦИТОВ к инновациям и современным подходам 
в управлении УФСИН.

Наконец, акцент на безопасности данных подчерки-
вает неотъемлемую роль бизнес-информатики в  обеспе-
чении конфиденциальности, целостности и  доступности 
информации, что является крайне важным аспектом в ра-
боте УФСИН. Системы управления и обработки данных 
в  ЦИТОВ активно поддерживают соблюдение законода-
тельства о  защите персональных данных, что подчерки-
вает ответственность и  профессионализм в  обработке 
чувствительной информации о заключенных.

Таким образом, бизнес-информатика в  ЦИТОВ 
в УФСИН не только обеспечивает эффективность и инно-
вации в работе органов исполнения наказаний, но также 
гарантирует высокий уровень безопасности и соблюдение 
законодательных требований в  области обработки ин-
формации.
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В эпоху цифровых технологий информационная война 
стала неотъемлемой частью современного мира. Но-

вости, данные и мнения могут распространяться со ско-
ростью света, оказывая воздействие на общественное 
мнение и политические процессы. Однако, вместе с тем, 
с ростом объема информации возрастает и угроза ее ис-
пользования для манипуляций, дезинформации и  соз-
дания конфликтов. В  этой статье мы рассмотрим при-
роду информационной войны, ее цели, инструменты, 
последствия и  возможные стратегии борьбы с  этим яв-
лением.

Информационная война  — это сложный и  много-
гранный процесс, который вовлекает использование 
различных информационных технологий с  целью воз-
действия на общественное мнение, дестабилизации поли-
тической ситуации, а  также формирования негативного 
образа страны или ее лидера. Этот феномен стал клю-
чевым аспектом в  современной геополитике, где данные 
и  информация стали неотъемлемой частью воздействия 
на глобальное сообщество.

Цели информационной войны:
 — влияние на общественное мнение. Одной из ос-

новных целей информационной войны является форми-
рование определенных взглядов и убеждений в обществе. 
Это может быть достигнуто через манипуляции с инфор-
мацией, создание поддельных сценариев или активное 
воздействие на публичные дискуссии;

 — дестабилизация политической ситуации. Используя 
информационные ресурсы, стороны конфликта могут 
добиваться дестабилизации политических процессов 
в определенной стране или регионе. Это включает в себя 

распространение дезинформации, провокационные кам-
пании и подрыв доверия к политическим институтам;

 — формирование негативного образа. Информаци-
онная война направлена на создание негативного вос-
приятия страны, ее лидера или определенных событий. 
Это может включать в  себя публикацию вымышленных 
историй, управление общественным мнением и  изме-
нение восприятия реальных событий.

Основные инструменты информационной войны:
 — социальные сети. Платформы, такие как Facebook, 

Twitter, и Instagram, играют ключевую роль в распростра-
нении информации. Здесь формируются тренды, созда-
ются сообщества с  определенными взглядами, и  прово-
дится активная агитация;

 — онлайн-платформы. Веб-сайты, блоги, форумы  — 
все эти онлайн-платформы служат средствами для публи-
кации и распространения контента. Здесь дезинформация 
может быть представлена в виде новостных статей, анали-
тических материалов или блогов;

 — новостные порталы. Влиятельные новостные и  ин-
формационные ресурсы играют ключевую роль в форми-
ровании общественного мнения. Манипулирование их 
содержанием может оказать значительное воздействие на 
восприятие событий.

Последствия информационной войны:
 — потеря доверия. Информационные атаки могут 

привести к  потере доверия общества к  СМИ, политиче-
ским институтам и  даже другим гражданам. Это может 
вызвать общественные напряжения и нестабильность;

 — усиление конфликтов. Использование дезинфор-
мации в  геополитических конфликтах может усугубить 

http://archive.government.ru/power/100/print/
https://xn--80apaiifgbp3bu.xn--p1ai/abiturientam/napravleniya-podgotovki/biznes-informatika.php
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ситуацию, создавая непонимание и  агрессивное отно-
шение между сторонами;

 — потери в  сфере кибербезопасности. Информаци-
онная война может также включать кибератаки, что может 
привести к серьезным потерям в сфере кибербезопасности.

Этапы информационной войны:
 — сбор информации. Осуществляется мониторинг со-

бытий и  формирование базы данных для последующего 
использования;

 — анализ и структурирование. Информация анализи-
руется с целью выделения ключевых тем и целей воздей-
ствия;

 — распространение. Используются различные каналы 
для максимального охвата аудитории;

 — реакция и  контрмеры. Необходимы меры по обна-
ружению и противодействию дезинформации.

Теперь поговорим об эффективных методах борьбы 
с информационной войной:

 — образование и  медиаграмотность. Развивать на-
выки критического мышления среди населения, а  также 
учить распознавать дезинформацию;

 — стратегии в  социальных сетях. Регулирование ис-
пользования социальных сетей и  платформ для умень-
шения распространения ложной информации;

 — сотрудничество между государствами. Укрепление 
международного сотрудничества для обмена информа-
цией о возможных угрозах и совместной борьбы с дезин-
формацией;

 — развитие технических средств. Создание и  совер-
шенствование технологий для обнаружения и  филь-
трации дезинформации в реальном времени;

 — защита киберпространства. Усиление мер безопас-
ности в  сети для предотвращения хакерских атак и  ви-
русных распространений.

Общество играет ключевую роль в борьбе с информа-
ционной войной. Люди должны быть активными и  бди-
тельными потребителями информации, готовыми кри-
тически оценивать источники и  факты. Кроме того, 
необходимо поощрять активное участие граждан в обра-
зовательных программах, направленных на повышение 
уровня медиаграмотности.

Информационная война представляет собой серьезный 
вызов для современного общества. Для успешной борьбы 
с  этим явлением необходимо объединенное усилие госу-
дарств, технологических компаний и  общества. Обра-
зование, технологии и  международное сотрудничество 
становятся ключевыми элементами в стратегии по проти-
востоянию информационной войне.
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В данной статье автор рассмотрел ключевые аспекты использования баг-трекера в разработке программного обе-
спечения от отслеживания багов и их структурирования до интеграции с другими инструментами.
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Разработка программного обеспечения — это сложный 
и  многозадачный процесс, в  ходе которого невоз-

можно избежать появления ошибок. Для эффективного 

управления и исправления дефектов в коде используется 
инструмент, называемый баг-трекером. В  данной статье 
мы рассмотрим, что такое баг-трекер, как им пользо-
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ваться и почему он является неотъемлемой частью разра-
ботки программного обеспечения.

Сейчас разберемся с тем, что же такое баг-трекер. Баг-
трекер — это программное средство, предназначенное для 
отслеживания и  управления ошибками (багами) в  про-
цессе разработки программного обеспечения. Он обеспе-
чивает систематизацию и структурирование информации 
о багах, упрощает процесс их обнаружения, регистрации, 
отслеживания исправлений и  контроля за статусом ис-
правленных проблем.

Преимущества использования баг-трекера:
 — структурирование информации. Баг-трекер позво-

ляет организовать информацию об ошибках в  удобном 
формате. Каждый баг сопровождается подробным опи-
санием, шагами для воспроизведения и прикрепленными 
файлами, что упрощает работу разработчиков;

 — отслеживание статуса. Разработчики и  тестиров-
щики могут легко отслеживать текущий статус каждой 
проблемы. Это помогает ускорить процесс исправления 
и обеспечивает прозрачность в работе над проектом;

 — коллаборация. Баг-трекер способствует эффектив-
ному взаимодействию между членами команды. Коммен-
тарии, прикрепленные к багам, позволяют обсуждать воз-
можные решения и детали проблемы, сокращая время на 
передачу информации;

 — история изменений. Система баг-трекинга сохра-
няет историю изменений, что полезно для анализа, опре-
деления тенденций и  предотвращения повторения по-
добных ошибок в будущем.

Как использовать баг-трекер:
 — регистрация багов. Первый и важный шаг в исполь-

зовании баг-трекера  — это регистрация обнаруженных 
ошибок или проблем. Когда разработчик, тестировщик 
или даже конечный пользователь сталкиваются с  про-
блемой, они должны создать новую запись (баг-репорт) 
в баг-трекере. В этой записи должна быть предоставлена 
вся необходимая информация, такая как описание про-
блемы, шаги для воспроизведения, прикрепленные файлы 
и, если возможно, скриншоты;

 — приоритизация. Каждый баг может иметь разные 
уровни важности для проекта. Определение приоритета 
помогает команде сосредоточить усилия на наиболее кри-
тических проблемах. Обычно используются категории, 
такие как «высокий приоритет», «средний приоритет» и 
«низкий приоритет». Это позволяет эффективно планиро-
вать работы по устранению багов;

 — назначение ответственных. Каждый тикет должен 
быть назначен ответственному разработчику или тести-
ровщику. Это гарантирует, что кто-то будет активно рабо-
тать над исправлением проблемы;

 — отслеживание статуса. Баг-трекер предоставляет 
статус для каждого тикета, отражающий его текущее со-
стояние. Возможные статусы могут включать «Открыт», 
«В процессе», «На проверке» и «Закрыт». Регулярное об-

новление статуса позволяет всей команде быть в курсе те-
кущих изменений;

 — закрытие и  анализ. После того как баг исправлен 
и протестирован, он закрывается. Важно провести анализ 
причин возникновения бага для предотвращения по-
добных ситуаций в  будущем. Этот этап позволяет ко-
манде учиться на ошибках и  постоянно улучшать про-
цессы разработки;

 — комментарии и  обсуждения. Комментарии играют 
важную роль в коммуникации внутри команды. Разработ-
чики, тестировщики и другие участники могут обсуждать 
детали проблемы, предлагать решения и делиться инфор-
мацией, что существенно ускоряет процесс решения багов.

Существует множество инструментов для отслежи-
вания багов. Некоторые из них включают:

 — Jira, разработанная компанией Atlassian, является 
одним из наиболее широко используемых инструментов 
для отслеживания задач, управления проектами и, ко-
нечно, для баг-трекинга (гибкие возможности конфигу-
рации, интеграция с  другими инструментами Atlassian, 
такими как Confluence и Bitbucket, широкие возможности 
отслеживания задач и управления проектами);

 — Bugzilla  — это бесплатный и  открытый исходный 
код системы отслеживания багов, разработанный Mozilla 
Foundation (простой и  надежный, поддерживает расши-
ренные функции отслеживания багов и репортинга, имеет 
встроенные функции для работы с  патчами и  обновле-
ниями);

 — Redmine — это гибридная система управления про-
ектами и  отслеживания багов с  открытым исходным 
кодом (поддержка множества проектов, возможность соз-
дания пользовательских полей, плагинная архитектура, 
позволяющая расширять функциональность);

 — GitHub Issues предоставляет простой и интуитивно 
понятный механизм отслеживания багов и задач в рамках 
репозитория на GitHub (интеграция с  репозиторием на 
GitHub, возможность использовать метки и фильтры для 
организации задач, легкость в  использовании для про-
ектов, основанных на GitHub).

Каждый из этих баг-трекеров имеет свои сильные сто-
роны и может быть более или менее подходящим в зави-
симости от конкретных потребностей проекта и  предпо-
чтений команды разработки. Выбор баг-трекера зависит 
от таких факторов, как масштаб проекта, требования 
к  функциональности, уровень технической экспертизы 
и предпочтения команды разработчиков.

Эффективная работа с баг-трекером играет ключевую 
роль в  обеспечении качественного программного про-
дукта. Систематизация, структурирование и  прозрач-
ность процесса отслеживания и  управления багами су-
щественно ускоряют разработку и  повышают уровень 
доверия со стороны пользователей. Использование 
баг-трекера — это неотъемлемый шаг на пути к успешной 
разработке программного обеспечения.
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В эпоху больших данных ценность данных безгранична. С развитием Интернета вещей все взаимосвязано, и обмен 
и распространение данных приобретают особое значение. Целью данной статьи было изучение системы обмена дан-
ными на основе блокчейна и технологии больших данных. В этом документе, основанном на блокчейне и технологии 
больших данных, предлагается система обмена данными на основе файловой системы HDFS. Кроме того, он усили-
вает безопасность обмена данными на основе технологии блокчейн, предлагает ключ безопасности для промышленных 
данных и значительно повышает безопасность обмена данными.

Ключевые слова: криптовалюты, рыночные прогнозы, большие данные, инвестиционная аналитика, машинное обу-
чение, искусственный интеллект, алгоритмы глубокого обучения, анализ данных, тренды рынка.

С приходом эры информационной глобализации Ин-
тернет вещей выступает в  роли нового типа техно-

логии, играющей ключевую роль в  повседневной жизни. 
Это не только технологический прогресс, но и  начало 
новой революции в социальной среде. Благодаря постоян-
ному развитию технологий Интернет вещей, открываются 
новые перспективные области, способствующие улуч-
шению экономики и  достижению устойчивого развития 
общества. При этом важно помнить, что для достижения 
всеобъемлющего развития необходимо полностью ува-
жать законы социального рынка и находить баланс между 
государственным надзором и  рыночным контролем. 
Важным элементом является также понимание рыночных 
тенденций и  внедрение технологических инноваций для 
стабильного развития общества.

С учетом продолжающегося развития Интернет вещей 
критически важно осознавать, что для успешного раз-
вития нужно следовать принципам развития всего рынка 
и добиваться сбалансированного, устойчивого и согласо-
ванного прогресса в различных областях. Важно направ-
лять общество в  нужном направлении экономического 
роста.

С постоянным развитием технологий, таких как об-
лачные вычисления, большие данные и  Интернет вещей, 
становится очевидной важность управления идентифика-
цией и обмена данными для онлайн-сервисов. В условиях 
растущих угроз безопасности становится неотложной за-

дачей создание стабильной системы доверия для участ-
ников управления идентификацией и  обменом данными 
в  распределенной среде. Это необходимо для сопротив-
ления вредоносным атакам и  защиты конфиденциаль-
ности пользователей. Таким образом, важно провести 
исследование обмена данными и  циркуляции данных 
в производственной цепочке.

В данном документе представлены два нововведения 
на основе предыдущих разработок в области совместного 
использования данных. Во-первых, предлагается система 
обмена данными для технологии блокчейна и  больших 
данных на основе файловой системы HDFS, которая яв-
ляется основой механизма обмена большими данными. 
Это включает модернизацию файловой системы HDFS 
с учетом эффективности и объема передаваемых данных 
для удовлетворения потребностей массовой передачи 
данных с  использованием беспроводной сенсорной сети 
Интернета вещей. Во-вторых, внимание уделяется безо-
пасности обращения системных данных при обмене ин-
формацией. На основе технологии блокчейн внедряются 
разрешения на общие данные и  шифрование передачи, 
дешифрование и  другие шаги для обеспечения безопас-
ности обмена данными.

Обмен данными всегда был предметом исследований 
ученых. Джин и др. считают, что большинство существу-
ющих решений ABE имеют такие недостатки, как высокие 
вычислительные затраты и  слабая безопасность данных, 
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что серьезно затрудняет предоставление услуг по на-
стройке мобильных устройств с  ограниченными ресур-
сами. Поэтому они решают эту сложную проблему, пред-
лагая новую схему обмена данными на основе атрибутов. 
Анализ производительности показывает, что предло-
женная ими схема безопасна и эффективна  [1].

Данные медицинской визуализации были изучены 
Doel et al. Их экспериментальные результаты показы-
вают, что GIFT-Cloud упрощает передачу данных изобра-
жений из клиник в исследовательские учреждения, облег-
чает разработку и  проверку программного обеспечения 
для медицинских исследований и  делится результатами 
с  клиническими партнерами   [2]. Чангкун и  др. предло-
жить рынок обмена данными с учетом качества, где поль-
зователи данных о  восприятии могут продавать данные 
другим, которые запрашивают данные, но не хотят вос-
принимать данные сами. Результаты их моделирования 
показывают, что обмен данными P2P может значительно 
улучшить социальное благосостояние, особенно в  мо-
делях с  высокими затратами на передачу и  низкими це-
нами транзакций  [3].

Согласно текущему состоянию медицинской про-
мышленности, Xue et al. считают, что проверка, хранение 
и  синхронизация клинических данных сложны, поэтому 
обмен клиническими данными между учреждениями стал 
сложной задачей. Они предложили децентрализованную 
модель обмена медицинскими данными на основе блок-
чейна с  высоким уровнем безопасности, коллективного 
обслуживания и  защиты от несанкционированного до-
ступа.

Технология Блокчейн
В современном обществе, где наука и техника стреми-

тельно развиваются, сеть проникла во все сферы жизни 
и стала глобальной. Интернет вещей, являющийся частью 
информационных технологий, занимает центральное по-
ложение в  этой эпохе. Три слова «Интернет вещей» под-
разумевают, что это похоже на сеть, где люди и вещи вы-
ступают как узлы, соединяясь друг с  другом через сеть. 
Помимо этого, эти слова включают два глубоких аспекта: 
(1) Сеть  — основа. Интернет вещей строится на основе 
сети, и без Интернета не могло бы быть Интернета вещей. 
Таким образом, эффективное функционирование Интер-
нета вещей зависит от существования самой сети. (2) Рас-
ширение в  широком диапазоне. Интернет вещей позво-
ляет подключать к сети различные объекты, будь то вещи 
или люди, обеспечивая коммуникацию не только между 
вещами, но и между людьми, а также между совершенно 
разными объектами. Технологии восприятия включают 
интеллектуальное восприятие и  вычисления общего на-
значения, которые реализуют функции Интернета вещей.

Из-за широкого влияния и  охвата его иногда назы-
вают третьей революцией в информационной индустрии, 
рядом с  Интернетом и  компьютерами. Хотя Интернет 
вещей представляет собой развитие и расширение обыч-
ного Интернета, в  силу быстрого роста интернет-рынка 
для успешной реализации проектов по Интернету вещей 

необходимы инновации. Важным компонентом в иннова-
ционном процессе является учет потребностей клиентов, 
так как пользовательский опыт является основой Интер-
нета вещей.

С момента появления Биткойна в 2009 году цифровые 
криптовалюты оказали значительное воздействие на тра-
диционные финансы. Блокчейн представляет собой тех-
нологию распределенного реестра. Узлы консенсуса 
в блокчейне объединяют блоки в цепочку в определенной 
хронологической структуре данных и используют крипто-
графию для обеспечения их неподдельности и  целост-
ности. Так как каждый может разместить распределенный 
реестр, процесс транзакции становится независимым от 
третьей стороны. Этот процесс транзакции становится 
прозрачным, отслеживаемым и защищенным от подделки, 
что создает надежную систему доверия в распределенной 
среде без необходимости доверия.

Наиболее распространенными видами блокчейнов яв-
ляются публичные сети и цепи консорциумов. Публичная 
цепочка представляет собой полностью децентрализо-
ванный блокчейн, который проверяет транзакции и  сти-
мулирует в  рамках взаимно неизвестной сети на основе 
консенсуса, создавая тем самым полностью децентрали-
зованный механизм доверия. Цепь консорциума, как пра-
вило, представляет собой блокчейн, совместно управля-
емый несколькими организациями. Время подтверждения 
и количество транзакций в секунду (TPS) в цепи консор-
циума существенно отличаются от публичной цепочки.

Смарт-контракты развертываются в  блокчейне и  не 
зависят от централизованной структуры. Они представ-
ляют собой автоматизированное выполнение кода, гибкое 
и  программированное. Эти смарт-контракты создаются 
и активируются путем отправки транзакций сущностями, 
и  их выполнение контролируется кодом, что предотвра-
щает одностороннее вмешательство разработчика в  пра-
вила.

Технология больших данных
Развитие Интернета привело к стремительному росту 

числа пользователей и  объема данных в  различных ин-
тернет-приложениях. Расширение емкости отдельных 
устройств больше не может полностью удовлетворить по-
требности пользователей и предприятий в обработке мас-
совых данных. В  этом контексте экосистема обработки 
больших данных, созданная на основе распределенной 
файловой системы для удовлетворения требований по 
хранению и  вычислениям в  масштабах, постепенно со-
вершенствуется. На данный момент распределенная фай-
ловая система Hadoop (HDFS), основанная на документе 
Google, стала наиболее широко используемой архитек-
турой распределенного хранилища с открытым исходным 
кодом. Также существует вторая редакция среды рас-
пределенных вычислений с  открытым исходным кодом 
MapReduce, разработанная на основе этой архитектуры 
хранения. В  контексте развития технологий обработки 
больших данных растет потребность в интеллектуальном 
анализе данных, что приводит к использованию соответ-
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ствующих алгоритмов машинного обучения в экосистеме 
больших данных. Появились фреймворки машинного об-
учения с  открытым исходным кодом, такие как Mahout 
и MLlib, которые успешно применяются в этой экосистеме.

В ответ на возрастающий спрос на обработку больших 
объемов данных в  реальном времени некоторые новые 
вычислительные платформы для больших данных, такие 
как Spark, привлекли внимание и  широко используются 
в промышленности. Технологии и структуры с открытым 
исходным кодом, упомянутые выше, активно применя-
ются в  сфере Интернета, однако существует еще множе-
ство областей для улучшения и адаптации беспроводных 
сенсорных сетей. В  данном разделе представлены попу-
лярные платформы с  открытым исходным кодом, свя-
занные с ними алгоритмы машинного обучения, а также 
библиотеки с  открытым исходным кодом в  упомянутой 
экосистеме больших данных.

HDFS изначально создавалась для применения на де-
шевом коммерческом оборудовании с  целью обеспечить 
быстрый доступ к данным. Блоки в HDFS по умолчанию 
имеют размер 64 МБ, и каждый блок файла (по умолчанию 
сохраняются три копии) копируется на разные хосты. Фи-
зически распределенная файловая система состоит из не-
скольких аппаратных узлов, разделенных на две категории 
в зависимости от их функциональных обязанностей.

Основной задачей узла имени в ядре Hadoop Distributed 
File System (HDFS) является поддержка пространства 
имен, где хранятся две ключевые структуры данных: 
FsImage и  EditLog. Дерево файловой системы поддержи-
вается FsImage, а метаданные всех файлов и папок в этом 
дереве, необходимые для операций, таких как создание, 
переименование и  удаление файлов, записываются 
в  EditLog. EditLog постоянно увеличивается в  процессе 
работы, и крупный размер этого файла может замедлить 
операции при запуске узла имени. В безопасном режиме 
при запуске HDFS узел имени не выполняет внешних опе-
раций записи, которые могут повлиять на пользователь-
ские данные. Для решения этой проблемы в архитектуре 
HDFS предусмотрен компонент вторичного узла имени 
(SecondaryNameNode). При сбое основного узла имени его 
можно восстановить на основе данных FsImage и EditLog, 
хранящихся на SecondaryNameNode в качестве резервного 
сервера.

Для обеспечения отказоустойчивости и  доступности 
системы HDFS использует механизм резервного копиро-
вания файлов для избыточного хранения данных. Обычно 
каждый блок данных резервируется в  виде нескольких 
копий на различных узлах данных и  распределяется по 
разным узлам. Процесс репликации обеспечивает хра-
нение блоков данных на двух различных узлах данных.

Схема совместного использования данных шифро-
вания на основе атрибутов с  несколькими полномо-
чиями на основе блокчейна

Данные, передаваемые на аутсорсинг, содержат значи-
тельный объем конфиденциальной и критической инфор-
мации. Поэтому важно, чтобы эти данные не хранились 

в  открытом доступе для третьих лиц. Доступ к  данным, 
переданным на аутсорсинг, должен быть предоставлен 
только владельцам данных и  авторизованным пользова-
телям. С целью обеспечения конфиденциальности данных, 
даже при передаче на аутсорсинг, предлагается исполь-
зовать шифрование. Это гарантирует, что даже в  случае 
хранения данных в зашифрованном виде, переданные на 
аутсорсинг, информация о  владельце данных останется 
защищенной от возможных утечек. Таким образом, обе-
спечивается конфиденциальность политики доступа.

В представленном документе предлагается использо-
вать схему CP-ABE с возможностью отзыва и множествен-
ными полномочиями на основе блокчейна (MA-RABE) для 
обеспечения конфиденциальности политики и эффектив-
ного управления отзывом пользователей, а  также пред-
варительного шифрования облачных серверов. Регистра-
ционные и  отзывные процессы пользователей, а  также 
процессы распределения ключей, транзакционным об-
разом регистрируются в блокчейне. В результате эта схема 
позволяет избежать проблем централизованной власти 
в  CP-ABE, эффективно решает кризис доверия между 
участниками обмена данными и способствует улучшению 
сотрудничества между сторонами.

Полный процесс обмена данными и  включает следу-
ющие шесть шагов:

 — Регистрация: узел обмена данными отправляет 
свою собственную идентификационную информацию 
и  запрашивает регистрацию в  качестве узла обмена дан-
ными. После получения транзакции регистрации узел 
консенсуса выполнит контракт регистрации (RC) и  про-
верит личность узла совместного использования данных. 
Если идентификатор действителен, RC выведет файл кон-
фигурации, содержащий информацию об идентифика-
торе узла и значение репутации узла.

 — Задача выпуска: когда системе BCS необходимо со-
брать данные конкретной цели, она выпустит задачу об-
мена данными через сервисную платформу BCS. Инфор-
мация о задаче включает в себя целевые данные, которые 
необходимо собрать, требования ко времени для выпол-
нения задачи, бюджет задачи и  требования к  качеству 
данных.

 — Коэффициент вариации отчета: согласно инфор-
мации о задаче, выпущенной сервисной платформой BCS, 
узлы обмена данными, которые намереваются участво-
вать в задаче, сообщат ее коэффициент вариации.

 — Публикация стратегии оплаты: после того, как 
сеть блокчейнов получит регистрационную информацию 
и  коэффициент вариации узла, будет запущен контракт 
на разработку политики платежей (PPDC), развернутый 
сервисной платформой BCS, и  будет выведена стратегия 
оплаты.

 — Загрузка данных: узел обмена данными опреде-
ляет стратегию сбора данных и  загружает данные в  соот-
ветствии со стратегией оплаты. Учитывая, что блокчейн 
представляет собой базу данных, которую нельзя удалить, 
в  целях экономии места для хранения в  цепочке хеш-зна-
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чение будет храниться в методе on-chain (то есть собранные 
данные хешируются, а хеш-значение загружается в форму 
транзакции) и хранить открытый текст вне цепочки (то есть 
загружать исходные данные как обычную информацию).

Обновление репутации и  выпуск вознаграждения: за-
груженные хеш-данные запускают контракт обновления 
репутации и  выпуска вознаграждения (RURDC), посред-
ством которого выполняется обнаружение выбросов 
и  оценка истинного значения данных, а  также рассчи-
тывается качество данных узла. RURDC будет выводить 
транзакции выдачи вознаграждений и транзакции обнов-
ления репутации. Обратите внимание, что в процессе об-
мена данными узлы консенсуса периодически выполняют 
согласование, упаковывают информацию о  транзакциях 
в новые блоки и добавляют их в блокчейн.

Выводы
Системы обмена данных представляют собой результат 

новой эпохи и играют все более важную роль в современ-

ности. Разработанная в  данной статье система обмена 
данных продемонстрировала высокую производитель-
ность и  надежность в  ходе проведенных экспериментов. 
В  процессе исследования данной темы были представ-
лены основы обмена данными, проанализированы соот-
ветствующие результаты исследований, а  также обосно-
вана необходимость проведения данного исследования. 
Кроме того, статья рассматривает блокчейн и технологию 
больших данных, предоставляя детальный анализ их вза-
имосвязи.

В заключение, система обмена данных разработана 
с  учетом блокчейна и  технологий больших данных. Од-
нако при проектировании системы выявлены опреде-
ленные проблемы, такие как ограниченное понимание 
технологии блокчейн, что создает трудности при чтении 
и  удалении данных в  системе. Следовательно, для даль-
нейших исследований рекомендуется углубленное изу-
чение технологий, связанных с блокчейном.
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Современные технологии проникли во все сферы де-
ятельности человека. Ещё недавно электронная та-

можня была долгосрочной задачей, а  сегодня уже рас-
сматривается как переход от электронной таможни 
к  цифровой. Применение информационных технологий 
помогает государственным органам не только повы-
сить качество оказываемых услуг, но и ускорить процесс 
данных действий.

Цель данной статьи  — проанализировать эффектив-
ность применения информационных технологий в  ре-
шении задач, стоящих перед таможенными органами, 
а также проблемные вопросы и риски их применения.

1. Роль и  место информационных технологий в  де-
ятельности таможенных органов. Федеральная та-
моженная служба России обеспечивает стабильные 
и  безопасные условия функционирования внешнеэко-
номической деятельности, а  также адекватный тамо-
женный контроль этой деятельности. В настоящее время, 
учитывая актуальность применения информационных 
технологий во всех сферах деятельности, развитие и рост 
грузооборота в  мировом масштабе, необходимость со-
кращения материальных и временных потерь в процессе 

таможенного декларирования товаров, а  также ограни-
ченностью квалифицированного человеческого ресурса 
невозможно реализовать стоящие перед таможенными 
органами задачи без внедрения систем информационных 
технологий.

2. Учитывая значение ФТС России в  обеспечении 
части государственных функций, развития его экономики, 
таможней избран курс на цифровой формат, расписанный 
до 2030 года в Стратегии развития таможенных органов, 
которая предусматривает следующие направления раз-
вития информационных технологий в таможенной сфере:

3. 1. «Автоматизация анализа рисков и выбор форм 
таможенного контроля с использованием системы управ-
ления рискам»;

4. 2. «Автоматизация технологий документального 
контроля товаров и  ввозящих их на территорию авто-
транспортных средств»;

5. 3. «Разработка и внедрение системы электронного 
декларирования товаров и транспортных средств»

В связи с вышеизложенным, а таможенные органы вне-
дрены информационные и  цифровые технологии, ука-
занные в таблице 1.

Таблица 1. Информационные технологии, которые применяются в таможенном деле.

Название технологии Характеристика
Автоматическая регистрация 
и автоматический выпуск та-
моженных деклараций

 – Для регистрации через сеть Интернет присутствие должностного лица не обязательно;
 – С помощью программных средств происходит оплата сборов и проверка документов.

Разделение участников ВЭД на 
категории

 – Происходит снижение затрат компании.
 – Сокращается время совершения таможенных операций.

«Единое окно»
 – Обработка информации значительно улучшается;
 – Предоставление единых документов и сведений.
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Удаленный выпуск товаров
 – Финансовые затраты участников ВЭД сокращаются;
 – На любом таможенном посту производится таможенное декларирование.

Единая автоматизированная 
система

 – Оказание аналитической поддержки должностным лицам;
 – Автоматизация рабочих процессов таможенных служб.

Таким образом, анализируя вышесказанное, можно 
определить, что основными ориентирами применения 
информационных технологий в  таможенных органах яв-
ляются: автоматизация таможенного учета (единая база 
данных) и  упрощение обмена информацией между орга-
нами таможни.

Проблемы и риски применения информационных тех-
нологий в  деятельности таможенных органов. В  связи 
с  цифровизацией ФТС возникают проблемные вопросы, 
прежде всего связанные с обеспечением в полном объеме 
информационной безопасности осуществляемой деятель-
ности. Так, среди основных рисков можно выделить:

1. Возрастание риска потери данных должностных 
лиц таможенных органов, участников ВЭД, особенно 
с учетом современных реалий, связанных с проведением 
СВО ВС РФ, обусловленных участившимися киберата-
ками на сайты различных ведомств РФ.

2. В  результате санкционной политики стран кол-
лективного запада многие зарубежные информационные 
платформы, используемые ФТС России для обеспечения 
ряда функций прекратили свою деятельность в РФ. В ка-

честве примера можно привести Платформу Orakle, ко-
торая обеспечивала анализ больших данных и  другой 
обширный функционал. В связи с чем возникает зависи-
мость от зарубежных разработчиков, риск утраты данных 
без права на восстановление. Аналогичная ситуация с ма-
териально-технической базой таможенных органов, ко-
торая напрямую зависит от импортного программного 
оборудования (отечественные прикладные программы 
размещены на платформе импортного производства).

Таким образом, риски связаны с необходимостью обе-
спечения безопасности постоянно увеличивающихся та-
моженных информационных баз данных. В связи с этим, 
техническое оснащение органов таможни нужно посто-
янно обновлять.

Таким образом, процесс цифровизации деятельности 
таможенных органов в  целом имеет положительное зна-
чение. Разработка и  использование современных ин-
формационных технологий при серьезном подходе 
к  соблюдению требований информационной безопас-
ности  — необходимый процесс, позволяющий повысить 
качество и оперативность таможенных операций.
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В статье рассматривается история развития информационных технологий в таможенных органах, отмечаются 
их преимущества и недостатки. Рассмотрены проблемы существующих информационных технологий и перспективы 
будущих информационных технологий таможенных органов.

Ключевые слова: информационные технологии, искусственный интеллект, таможенные органы, электронное декла-
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Development of information technologies in customs authorities:  
problems and prospects

The article examines the history of the development of information technologies in customs authorities, their advantages and 
disadvantages are noted. The problems of existing information technologies and prospects of future information technologies of 
customs authorities are considered.

Keywords: information technology, artificial intelligence, customs authorities, electronic declaration, customs operations.

В наше время тяжело представить жизнь без вне-
дрения передовых информационных систем. Ин-

формационно-коммуникационные системы  — один из 
главных связующих факторов, который несет за собой 
изменения во все сферы деятельности человека. Тамо-
женные органы, чтобы обеспечить высокую экономиче-
скую безопасность, должны обеспечить эффективный 
таможенный контроль, пополнение бюджета страны, за 
счет таможенных платежей. Так, следует упростить про-
цедуру таможенных операций, сделать ее более ком-
фортной для таможенных органов и  для участников 
внешнеэкономической деятельности. Цель данной 
статьи — проанализировать развитие информационных 
технологий таможенных органов, выявить их проблемы 
и перспективы

Исторический обзор развития информационных тех-
нологий в таможенных органах.

В 2002 году был принят Федеральный закон «Об элек-
тронной цифровой подписи», позднее его заменил Феде-
ральный закон «Об электронной подписи». В 2002 году 
уже в нашей стране была оформлена первая электронная 
декларация, а в 2004 году начала работать автоматизиро-
ванная система электронного декларирования.

В 2008 году вышел приказ Федеральной таможенной 
службы об использовании Интернета для передачи 
данных в  ведомственную сеть таможни. Так участники 
ВЭД смогли подключиться к  таможенной сети и  исполь-
зовать готовые узлы информационных операторов, что 
было утверждено Главным научно  — информационным 
вычислительным центром ФТС.

В 2010 году уже все таможенные посты имели техни-
ческое оборудование для использования электронного де-
кларирования.

До 1 января 2014 года декларацию можно было пода-
вать как в  бумажном, так и  в электронном виде, однако 
с 1 января 2014 года перешли полностью на обязательное 
электронное декларирование.

После перехода на обязательное электронное декла-
рирование, начала закладываться система уплаты тамо-
женных платежей дистанционно. Для участника ВЭД 
существует два способа уплаты: через портативный тер-
минал, который находится в организации, либо на офици-
альном сайте ФТС через личный кабинет.

На сегодняшний день уже более активно использу-
ются информационные системы в  органах Федеральной 
таможенной службы. Проводят различные мероприятия 
по внедрению инструментов, необходимых для эффек-
тивного таможенного контроля и  администрирования, 
а  также совершенствование уже существующих инфор-
мационных систем. Следует выделить следующие инстру-
менты: проведение всех таможенных операций с  исполь-
зование информационных технологий;

 — новые программы, обеспечивающие полноту, до-
стоверность и  надежность информации, которую предо-
ставляют;

 — применение электронной подписи;
 — использование и  развитие Единой автоматизиро-

ванной информационной системы (ЕАИС).
В наши дни используется много ИТТ технологий, по 

сравнению с началом 2000-х, это связано с развитием ин-
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формационного общества 2017–2030 годы, так сейчас 
в таможенных органах применяют:

 — удаленный выпуск товаров;
 — информационное взаимодействие между владель-

цами СВХ и таможенными постами;
 — автоматические регистрация и выпуск товаров;
 — удаленное предварительное информирование.

Проблемы внедрения информационных технологий 
в таможенных органах.

Однако, несмотря на развитие и использование ИТ, су-
ществуют проблемы:

 — Отсутствие достаточного объема финансов, для 
развития инфраструктуры и  информационных техно-
логий в таможенных органах;

 — Ошибки в форматах форм электронных документов, 
это может повлечь за собой искажение и не достаточное 
количество информации;

 — Сбои в  программах ПО и  каналов связи, это след-
ствие того, что не по всей территории РФ имеется высоко-
скоростной интернет;

 — Временные требования не полностью согласованны 
с ЕАИС и другими информационными ресурсами;

 — Информация пользователей недостаточно защи-
щена.

Так одним из примеров проблемы электронного декла-
рирования является то, что все таможенные процедуры 
осуществляются только в  рабочее время, следовательно, 
за ночь происходит скопление огромного количества де-
клараций на серверах. Это приводит к более медленному 
процессу работы информационных систем. Следствием 
чего является большая загруженность и сбои.

Несмотря на переход обязательного электронного де-
кларирования, участники ВЭД все еще пользуются бу-
мажными декларациями, так как возникают трудности 
с  заполнение электронной декларации. Они заполняют 
бумажную декларацию и  сканируют ее, однако это нега-
тивно сказывается на обработке информации в автомати-
зированных подсистемах.

Перспективы развития информационных технологий 
в таможенных органах.

Сейчас ФТС делает все возможное, чтобы разработать 
много перспективных умных информационных техно-
логий. Ведь они приведут к всесторонней автоматизации 
и развитию цифровизации таможенных органов.

Искусственный интеллект является одним из ос-
новных автоматизаций деятельности. Ведь эта технология 
получила положительный отзыв и  одобрение, согласно 
«Стратегии развития таможенной службы Российской фе-
дерации до 2030 года. Используя эту стратегию, должны 
быть применены стандарты применения искусственного 
интеллекта при совершении таможенных операций.

Искусственный интеллект — совокупность технологи-
ческих решений, которые позволяют воспроизводить ког-
нитивные функции человека и  получать результаты при 
выполнении какой-либо деятельности, схожей с  резуль-
татами интеллектуальной деятельности человека. Объе-

динение технологических решений включает в  себя ПО, 
сервисы по обработке данных, информационную инфра-
структуру.

Основной деятельностью во внедрении ИИ явля-
ется автоматизация таможенных процедур, которая вза-
имосвязана с  таможенным досмотром товаров, а  также 
личным досмотром.

Искусственный интеллект собираются ввести в  фор-
мирование профилей риска участников ВЭД. Так, специ-
альные комплексы для досмотра смогут выявлять за-
прещенные вещества и  предмета для ввоза и  вывоза из 
страны. Для реализации этого направления применения 
цифровизации таможенных технологий Федеральная та-
моженная служба создает большой перечень объектов 
и  программное обеспечение для обработки данной ин-
формации. Эта умная технология позволит улучшить си-
стему контроля в  рамках системы управления рисками, 
а  также позволит выявить те случаи, когда таможенным 
органам необходимо будет вмешаться.

Постоянному совершенствованию и  обновлению под-
лежит система управлениями рисками. В данную системе 
просто необходимо применять ИИ, так как с каждым днем 
возрастает количество информация о  товарах и  ТС, ко-
торые подлежат проверке. Также имеются такие факторы:

1. На основе большого количества данных принятие 
верного решения.

2. Ограниченность времени для принятия управлен-
ческого верного решения.

3. Применение метода моделирования для того, 
чтобы знать какие ситуации могут произойти.

4. Взаимодействие с другими источниками данных.
Главными преимуществами использования искус-

ственного интеллекта таможенными органами будут яв-
ляться:

 — Посредством увеличения производительности 
будет сокращение скорости выполнения задач.

 — Благодаря гибкости работы автоматизированных 
процессов можно выполнять больше задач.

 — Ошибки, возникающие из-за «человеческого фак-
тора» будут минимизированы.

Сейчас существует проект, который планируют реали-
зовать  — это создание «интеллектуального пункта» про-
пуска всех транспортных средств. Пункт будет представ-
лять собой единую информационную систему, в которую 
будут поступать данные с  различных средств таможен-
ного контроля. На основе этих данных будет проходить 
анализ, на основе которого будет приниматься решение 
о досмотре груза. Параллельно таможенные органы будут 
применять системы электронной очереди. Работа всех 
этих элементов обеспечит работу «интеллектуальных пун-
ктов» пропуска без остановки тех транспортных средств, 
у которых нет рисков товарной партией, добросовестных 
участников внешнеэкономической деятельности.

На текущий момент реализовали один из проектов.
Так, 16 сентября 2022 года в  Твери открыли Главный 

центр обработки данных ФТС. ГЦОД представляет собой 
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отдельное здание, которое предназначено для размещения 
и эксплуатации производительного вычислительного обо-
рудования, в нем собрана обработка всего объема инфор-
мации. Задачей центра обработки данных является приме-
нение технических решений, позволяющих обслуживать 
любую из подсистем центра без остановки его работы, это 
гарантирует бесперебойное оформление товаров.

Главный центр обработки данных обеспечивает:
1. Увеличение скорости совершения таможенных 

процедур и операций.
2. Функционирование информационных ресурсов 

бесперебойно.
3. Безопасное хранение информации.
Благодаря этому реализованному проекту таможенная 

служба получает новые цифровые возможности, которые 

позволяют прийти к  конечной цели Стратегии-2030, 
а также созданию интеллектуальной таможни будущего.

Таким образом, развитие информационных техно-
логий в  таможенных органах имеют как проблемы, так 
и  перспективы. Сейчас есть много целей и  программ 
в разработке у ФТС, которые рано или поздно будут реа-
лизованы. Для достижения этих целей следует применять 
информационные технологии, которые будут соответ-
ствовать современным требованиям, своевременно вне-
дрять новейшие разработки, определять правильно за-
дачи и  идти к  их пошаговому решению. В  свою очередь, 
перспективные государственные программы должны на-
правляться на поддержку капитала человека в  отрасли 
создания «умной» таможни и  информационных техно-
логий.
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В данной статье актуализируется проблема важности цифровизации образования и  формирования профессио-
нально значимых цифровых компетенций преподавателей для повышения эффективности образовательного процесса. 
Особое внимание уделяется особенностям эффективного использования цифровых ресурсов в учебном процессе. Уточ-
няются технологические навыки, необходимые для проведения обучения английскому языку с использованием различных 
цифровых ресурсов.

Установлено, что результаты исследования обеспечивают обучающимся доступ к  самостоятельному обучению 
с применением современных технологий и мультимедийных средств в процессе обучения.

Ключевые слова: цифровые ресурсы, доступная среда, интерактивная образовательная среда, виртуальная среда.

Современный образовательный период характеризу-
ется широким применением различных информаци-

онных технологий, возможностями интернета и  специ-

фикой направления методов обучения. Английский язык 
по развитию коммуникативных навыков учащихся явля-
ется одной из актуальных проблем методики обучения.
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Основная цель обучения иностранным языкам-фор-
мирование и  развитие навыков изучения других языков, 
формирование коммуникативной культуры обучающихся, 
способностей к межкультурному взаимодействию, являю-
щихся основой общения  [1].

Идею цифровой трансформации можно назвать ми-
ровым трендом, но она не может заменить преподавателя. 
Мы не можем отрицать разницу между традиционным 
обучением и  современным обучением. Проанализируем 
его следующими фактами: создание виртуальной среды 
в  образовательном пространстве, виртуализация обра-
зования, использование цифровых технологий в  образо-
вании. Она ведет к  всестороннему развитию личности, 
самообразованию. Овладение обучением современными 
методами, инструментами, коммуникационными техно-
логиями, практически все дается на основе традиционной 
системы обучения  [2].

В связи с этим, в образовании разрабатываются новые 
проекты цифровизации, ведется масштабная работа, ди-
намично развиваются цифровые ресурсы в сфере образо-
вания, автоматизация обучающих платформ.

Можно с  уверенностью сказать, что образ учителя 
в  эпоху новшеств  — самоучка, творческий, склонный 
к переменам!

Моя цель как педагога-подготовить современных про-
фессионалов, способных принимать грамотные решения 
за будущее Казахстана, развивая умения и навыки обуча-
ющихся с применением цифровых технологий в препода-
вании современного английского языка.

 — повышение качества знаний с применением инфор-
мационных технологий интерактивными методами;

 — повышение качества образования путем внедрения 
информационных технологий инновационными мето-
дами;

 — применение интерактивных, мультимедийных про-
грамм, мультяшной анимации.

К одному из таких новых путей можно отнести препо-
давание языка через виды компьютерных программ в си-
стеме информационного обучения. На уроке английского 
языка с помощью новых технологий в процессе обучения 
можно выполнять различные дидактические задания, 
формировать навыки чтения, расширять словарный 
запас обучающихся с  помощью современных платформ 
средств обучения, повышать интерес к изучению англий-
ского языка. Существует множество мультимедийных 
образовательных ресурсов для прослушивания слов на 
иностранном языке, превращения введенного текста в он-
лайн-звук  [3].

Цифровой образовательный контент-это цифровые 
дидактические материалы по предметам, обеспечива-
ющим обучение в  интерактивной форме: фотографии, 
аудио  — и  видеофрагменты, статистические и  динами-
ческие модели, объекты виртуальной реальности и  ин-
терактивного моделирования и  т.  д. С  помощью этих 
программ можно повысить интерес обучающихся к заня-
тиям.

Цифровые образовательные ресурсы:
Hand animation-это метод цифровой рукописной за-

писи, новая функция в  образовании. Главной особенно-
стью программы является создание новой темы для обу-
чающихся в наиболее близком жанре анимации.

Доска Padlet — это бесплатная платформа для создания 
онлайн-доски. Такой совет эффективен для более глубо-
кого изучения темы, а также для использования в дистан-
ционной форме обучения. При этом обучающиеся полу-
чают возможность использовать электронную доску для 
общего сбора данных самостоятельных заданий, то есть 
материалов по теме, все ресурсы накапливаются в одном 
месте и не теряются.

QR-код. С  помощью этого приложения можно коди-
ровать, напрямую распознавать любую информацию, на-
пример: текст, ссылку на сайт, изображение, загружать 
различные задания.

С помощью программы создания живого видео можно 
оживить любой материал, связанный с темой. С помощью 
этого можно окунуться в любые фото, видео.

Plickers  — современный интернет-сервис. Это прило-
жение, которое позволяет оценить работу обучающихся 
в разделе подведение итогов урока, в методе ответа на во-
прос, увидеть результаты опроса на экране.

Технология Flippity данный сервис позволяет автома-
тически распределять обучающихся по группам, парам 
в процессе организации обучения.

Worldwall  — это новая платформа, которая также 
служит наглядным пособием для урока, эффективно ис-
пользуется при создании интерактивных задач  [4].

Использование упомянутых выше цифровых техно-
логий в  преподавании английского языка, несомненно, 
откроет новые возможности как для обучающихся, так 
и для преподавателей.

Известно, что важной частью обучения английскому 
языку является изучение учебных материалов (язы-
ковых и  речевых), знаний, умений, навыков, тематиче-
ских речевых ситуаций и  уроков, проводимых при осу-
ществлении организации и  преподавания текста. Среди 
средств прослушивания-понимания, просмотра-наблю-
дения: тип  — аудиоинструменты, слова людей, аудиоза-
писи, на которых записаны интервью, можно использо-
вать на всех этапах обучения.

Целью обучения английскому языку является фор-
мирование у  субъекта навыков межкультурной комму-
никации, то использование новых информационных 
технологий в обучении английскому языку является необ-
ходимостью, обусловленной целью обучения.

Современные цифровые образовательные ресурсы 
могут быть использованы не только для обучения раз-
личным аспектам английского языка, но и для самостоя-
тельной работы над всеми видами речевой деятельности, 
под непосредственным контролем преподавателя. Кроме 
того, цифровые технологии повышают качество препода-
вания и уровень владения языком при изучении англий-
ского языка  [5].
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Таким образом, использование инновационных техно-
логий на уроке — это единственный способ создать благо-
приятные условия для его результативности, а это, в свою 
очередь, способствует совместной работе, человеческим 
отношениям. Применение новаторского подхода к  обу-

чению является большим достижением практико-ориен-
тированного обучения, а также его качество обеспечивает 
удовлетворение большого спроса на полученные знания 
в повышении качества жизни, а также достижение целей 
в конкретных условиях.
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В данной статье рассматривается сравнение систем инициализации Linux: SysVinit и systemd. Освещаются основные 
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Система инициализации является критически важным 
компонентом, который определяет, как операци-

онная система (ОС) запускается и  загружается. Эта си-
стема служит первым уровнем, который вступает в  дей-
ствие сразу после запуска ядра Linux  [1], выполняя роль 
связующего звена между ядром ОС и высокоуровневыми 
приложениями.

О системах инициализации
Система инициализации выполняет несколько клю-

чевых задач:
 — Запуск процессов: она инициирует и управляет раз-

личными процессами, необходимыми для работы си-
стемы и  пользовательских приложений: управление 
сетевыми соединениями, системными логами, планиров-
щиком задач и другими критически важными сервисами.

 — Управление зависимостями: система инициали-
зации управляет порядком и  условиями запуска служб, 
обеспечивая правильное разрешение всех необходимых 
зависимостей и запуск сервисов в нужном порядке.

 — Контроль за процессами: после начальной загрузки 
система инициализации продолжает контролировать ра-
ботающие процессы, перезапуская службы в  случае их 
сбоя или остановки для обеспечения стабильности и  на-
дёжности системы.

Система инициализации играет важную роль в  про-
цессе выключения и  перезагрузки системы, корректно 
останавливая службы и процессы для безопасного завер-
шения работы системы. Процесс загрузки ОС на базе ядра 
Linux представлен на рисунке 1.

В данной статье основное внимание уделяется двум 
важным и  широко используемым системам инициа-
лизации в  дистрибутивах на базе ядра Linux: SysVinit 
и Systemd  [2–3]. Стоит отметить, что Unix-подобные ОС, 
использующие рассматриваемые системы инициали-
зации, широко применяются системными администрато-
рами, сетевыми администраторами и  специалистами ин-
формационной безопасности.

Система инициализации SysVinit
SysVinit  — система, лежащая в  основе разработки 

Unix-подобных систем, долгие годы оставалась стан-
дартом для многих дистрибутивов Linux. Её простота 
и предсказуемость сделали данную систему популярным 
выбором на протяжении многих лет. Однако, со временем, 
SysVinit был заменён новой системой инициализации  — 
Systemd. Эта система была разработана Леннартом Пот-
терингом и  Каем Зиверсом, а  с середины 2010-х годов 
проект развивается силами Поттеринга и других сотруд-
ников Red Hat. Systemd предложила расширенные воз-
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можности и  иное управление системными процессами 
в Linux.

SysVinit, сокращение от «System V  Init», является 
традиционной системой инициализации для Unix-по-
добных ОС. История SysVinit берёт начало в ранних вер-
сиях Unix, где она стал стандартом для запуска и  оста-
новки системных служб и  процессов. SysVinit работает 
последовательно, выполняя shell-скрипты инициали-
зации, расположенные, как правило, в директории /etc/
init.d, в соответствии с порядковыми номерами. Данная 
модель предлагает простую и  понятную структуру, где 
каждый скрипт отвечает за определённый сервис или 
задачу.

Основные особенности SysVinit:
 — последовательное выполнение скриптов, что обе-

спечивает лёгкость в понимании и отладке;
 — простота управления сервисами через символиче-

ские ссылки и скрипты;
 — минимальные зависимости от стороннего про-

граммного обеспечения, что делает её правильным вы-
бором систем с ограниченными ресурсами.

SysVinit долгое время служила надёжным фундаментом 
для многих дистрибутивов Linux, однако, с развитием тех-
нологий и  растущими требованиями к  эффективности 
управления системными процессами при использовании 
SysVinit проявляются некоторые ограничения.

Система инициализации Systemd
Система инициализации Systemd, появившаяся в 2010 

году, была разработаны как более современная альтер-

натива SysVinit. Данная система предлагает загрузку си-
стемы за счёт параллельного запуска сервисов и  актив-
ного управления зависимостями между ними. Systemd 
содержит ряд компонентов для управления системой 
и службами (systemctl, Systemd-analyze), что делает её более 
просто системой инициализации.

Специалисты отмечают ряд ключевых особенности 
Systemd:

 — параллельный запуск сервисов, значительно уско-
ряющий процесс загрузки;

 — сложная система управления зависимостями сер-
висов (когда исполнение одного сервиса зависит от дру-
гого), позволяющая более гибко настраивать службы;

 — встроенные инструменты для журналирования 
и управления системными ресурсами.

Systemd быстро стала стандартом для большинства 
основных дистрибутивов Linux. С 2011 года Fedora стал 
первым крупным дистрибутивом, использующим sys-
temd по-умолчанию. В  том же году дистрибутив Open-
SUSE также стал использовать systemd по-умолчанию. 
А с 2015 года такие дистрибутивы, как Ubuntu и Debian, 
перешли на данную систему инициализации, как стан-
дартную.

Сравнительный анализ Systemd и SysVinit
При сравнении Systemd и  SysVinit обнаруживаются 

ключевые различия, оказывающие влияние на функцио-
нальность, производительность и  управление системой. 
Основные отличия представлены в таблице 1.

Рис. 1. Процесс загрузки дистрибутива на базе ядра Linux
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Таблица 1. Сравнение систем инициализации

Тип SysVinit Systemd
Архитектура и функциональ-
ность

Использует традиционный линейный 
подход к инициализации системы, что 
обеспечивает простоту. Может замед-
лять загрузку в сложных системах, но 
подходит для систем с меньшим коли-
чеством зависимостей сервисов друг от 
друга

Использует параллельный запуск 
сервисов, что ускоряет время за-
грузки в системах с множеством 
взаимосвязанных сервисов

Производительность и управ-
ление

В некоторых случаях может обеспечи-
вать более быструю загрузку (на 29 % 
быстрее в проведенных измерениях, по-
казанных далее в работе).
Требует меньше системных ресурсов 
из-за своей простоты, что важно для си-
стем с ограниченными ресурсами

Обычно предполагается, что обе-
спечивает более быструю загрузку 
за счёт параллельного запуска сер-
висов, в некоторых случаях может 
быть менее эффективным по срав-
нению с SysVinit. Превосходит 
SysVinit в управлении службами 
и ресурсами, предлагая продви-
нутые инструменты для монито-
ринга и управления

В таблице 2 приведены различия в управлении процес-
сами и сервисами.

Таблица 2. Различия управления процессами и сервисами

Тип SysVinit Systemd
Инструмент управления shell-скрипты инициализации unit-файлы
Управление процессами Основано на shell-скриптах, за-

пускаемых вручную
Используются unit-файлы для управления 
процессами, поддерживает зависимости 
между службами (одна служба может за-
висеть от другой)

Управление фоновыми процес-
сами

Управляются shell-скриптами Управление происходит с помощью unit-
файлов

Логирование Требуется внешняя фоновая 
служба

Используется внутренняя фоновая служба 
journald

Перезапуск служб Нет встроенного механизма 
для автоматического переза-
пуска служб

Поддерживается автоматический переза-
пуск служб при сбоях

Сравнение по времени загрузки и потреблении опе-
ративной памяти

Сравнения, демонстрирующие различия систем ини-
циализации во времени загрузки и  потреблении опе-
ративной памяти, проводилось между дистрибутивами 
Debian 12.4 «Bookworm» (с Systemd)   [4] и  Devuan Dae-
dalus 5.0 (с SysVinit)   [5]. Данный выбор был сделан по-
тому, что Devuan является ответвлением от Debian, ос-
новной особенностью которого является возможность 

выбора системы инициализации. Сравнение производи-
лось в гипервизоре 2-го типа VMWare Workstation 17  [6–7]. 
В качестве настроек были выбраны 4 потока и 4 гигабайта 
оперативной памяти. Пример работы SysVinit приведен на 
рисунке 2.

Пример работы Systemd приведен на рисунке 3.
В таблице 3 представлены измерения времени загрузки 

рассматриваемых систем инициализации.

Таблица 3. Время загрузки системы (дистрибутива) с различными системами инициализации

Сист.инициализации\ 
Итерация

1 2 3 4 5 6 Среднее 
время, с

SysVinit 14.30 12.70 12.55 12.40 12.61 13.06 12.93
Systemd 19.63 18.06 17.88 17.51 18.10 18.33 18.25
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Информация, представленная в  таблице 3, позволяет 
сделать вывод, что дистрибутив с  системой инициали-
зации SysVinit в среднем загружается на 29 % быстрее, чем 
система с system при указанных настройка.

В таблице 4 представлены измерения количества по-
требляемой оперативной памяти рассматриваемых си-
стем инициализации.

Из таблицы можно сделать вывод, что система иници-
ализации SysVinit в  среднем потребляет на 84  % меньше 
оперативной памяти, чем Systemd.

Проблемы Systemd
Система инициализации Systemd, предлагая ряд улуч-

шений в  управлении системными процессами, столкну-

Рис. 2. Пример работы SysVinit

Рис. 3. Пример работы Systemd
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лась с  критикой и  рядом значимых проблем, включая 
ошибки и вопросы безопасности  [8].

В таблице 5 приведены основные проблемы, связанные 
с вышеупомянутой системой инициализации.

Таблица 5. Проблемы Systemd

Тип Проблема Описание

Сбои в работе

Отключение Datadog
Обновление привело к отключению службы 
Datadog, повлекший убытки на сумму 5 мил-
лионов долларов США  [9]

Сбой в работе Azure
Выпуск версии Systemd 237–3ubuntu10.54 
привел к нарушениям в DNS-запросах и се-
тевом подключении  [10]

Уязвимости

Уязвимость в system-
networkd

CVE-2018–15688  [11]

Уязвимость в system-
journald

CVE-2018–16864, CVE-2018–16865, CVE-2018–
16866  [12]

Технические недочеты
Хранение логов в бинарном 
формате

Компонент journald хранит логи в бинарном 
виде

Зависимость программного обеспе-
чения от Systemd

Ограничение на изменение 
системных компонентов

Некоторые приложения и службы разра-
батываются c зависимостью от Systemd, 
что приводит к невозможности замены от-
дельных компонентов системы. Например: 
графическое окружение Gnome зависит от 
компонента systemd-logind, использующийся 
для управления сеансами

Также одним из ключевых моментов дискуссии вокруг 
Systemd является её соответствие классическим прин-
ципам разработки программного обеспечения, присущим 
Unix  [13], которые выделяют важность модульности, про-
стоты и  концепцию «одна программа  — одна задача». 
С появлением данной системы инициализации возникли 
вопросы относительно важности данных принципов. Sys-
temd представляет более комплексное решение, идущее 
в противоречии с традиционным подходом к разработке. 
Подобное объединение множества функций в  один ин-
струментарий приводит к  увеличению сложности про-
граммного обеспечения.

Заключение
Проведя исследование, можно сделать вывод, что ис-

пользование дистрибутивов с SysVinit подойдет для встра-
иваемых систем, когда важно использовать легковесную 
систему с  компонентами, не потребляющими большого 
количества ресурсов.

Systemd благодаря утилите управления systemctl, вхо-
дящей в  стандартный пакет установки, подойдет для на-
чинающих специалистов и  энтузиастов, который хотят 
освоить системное администрирование, из-за простого 
и  централизованного управления процессами и  служ-
бами.
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В современном мире, где информационные технологии 
играют ключевую роль в  бизнесе и  обществе, ин-

формационная безопасность становится приоритетной 
задачей для организаций всех масштабов. Одним из 
аспектов обеспечения информационной безопасности яв-
ляется анализ инцидентов, который позволяет своевре-
менно выявлять и  реагировать на угрозы. В  этой статье 
рассмотрим основные инструменты анализа инцидентов 
информационной безопасности.

SIEM (Security Information and Event Management) — это 
системы, предназначенные для мониторинга, сбора, ана-
лиза и визуализации данных о безопасности.  [1] Они инте-
грируют информацию из различных источников, включая 
сетевые устройства, серверы, базы данных и приложения.

Splunk: обладает мощными функциями поиска и  ана-
лиза данных, а  также предоставляет гибкие средства ви-
зуализации.

IBM QRadar: выделяется своей способностью корре-
лировать и анализировать сложные события в реальном 
времени.

SIEM системы помогают обнаруживать нестандартные 
и  подозрительные активности, а  также предоставляют 
аналитические инструменты для более глубокого пони-
мания природы и последствий инцидентов.

Сетевые мониторы используются для анализа тра-
фика в реальном времени и могут обнаруживать подозри-
тельную активность и потенциальные атаки.  [2]

Wireshark: предоставляет детальный анализ сетевых 
пакетов и  протоколов, поддерживает множество фор-
матов данных.

Snort: работает как система обнаружения и  предот-
вращения вторжений, способная анализировать трафик 
и предупреждать о возможных угрозах.

Эти инструменты идеально подходят для выявления 
вторжений, необычного поведения в  сети и  могут быть 
интегрированы с  другими системами безопасности для 
обеспечения комплексной защиты.

IPS (Intrusion Prevention System)  — это системы, на-
целенные на предотвращение атак и компрометации си-
стем, за счет анализа трафика и  блокирования подо-
зрительных запросов. Они действуют как барьер между 
внешней сетью и  внутренней инфраструктурой органи-
зации.  [3]

Cisco IPS: интегрируется с широким спектром сетевого 
оборудования Cisco, обеспечивая эффективное обнару-
жение и предотвращение атак.

Palo Alto Networks: предлагает глубокую интеграцию 
с  облачными сервисами и  мощные аналитические воз-
можности.

Инструменты анализа журналов собирают, агрегируют 
и  анализируют данные из журналов различных систем 
и приложений.

Splunk: помимо SIEM, Splunk предлагает продвинутые 
возможности для анализа журналов.
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ELK Stack: сочетает Elasticsearch, Logstash и Kibana для 
мощного анализа и визуализации данных.  [4]

Эти инструменты помогают выявлять аномалии, от-
слеживать события безопасности и управлять журналами 
для соблюдения нормативных требований.

Платформы ответа на инциденты и  оценки угроз 
(TIP)  — Такие платформы предоставляют комплексные 
решения для эффективного управления угрозами, ана-
лиза уязвимостей и автоматизации процессов.

R-Vision TIP: предлагает обширный набор инстру-
ментов для защиты от киберугроз и реагирования на ин-
циденты.  [5]

ThreatConnect: объединяет функциональность управ-
ления угрозами и  оперативного реагирования на инци-
денты.

Эти платформы позволяют организациям быстро ре-
агировать на угрозы, сокращая время на устранение по-
следствий инцидентов.

Инструменты анализа инцидентов информационной 
безопасности играют решающую роль в  обеспечении за-

щиты данных и  инфраструктуры в  современных ор-
ганизациях. Они не только способствуют выявлению 
и реагированию на текущие угрозы, но также вносят зна-
чительный вклад в разработку стратегий предотвращения 
будущих атак и укрепления общей безопасности.

Помимо обнаружения и  реагирования на угрозы, эти 
инструменты важны для проведения профилактических 
мер. Они позволяют организациям проводить регулярный 
аудит безопасности, анализировать тренды и  паттерны 
в кибератаках, а также оценивать и улучшать собственные 
процессы безопасности. Это обеспечивает более глубокое 
понимание угроз и  помогает предотвратить потенци-
альные инциденты ещё до их возникновения.

В заключение инструменты анализа инцидентов ин-
формационной безопасности являются фундаментальным 
элементом в стратегии кибербезопасности любой органи-
зации. Их правильный выбор и использование помогают 
не только защищать ценные активы, но и  поддерживать 
устойчивость и  доверие в  эпоху постоянно эволюциони-
рующих киберугроз.
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Современные технологии виртуальной реальности (VR) и  дополненной реальности (AR) привносят революцию 
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Виртуальный туризм, становясь все более востребо-
ванным в  современном мире, перерастает в  неви-

данный способ исследования и погружения в различные 
культурные и  природные уголки нашей планеты. С  раз-
витием виртуальной и  дополненной реальности, тури-

стические платформы предоставляют пользователям уни-
кальную возможность перенестись в виртуальные миры, 
позволяя исследовать туристические направления прямо 
из уюта своего дома. Это не просто средство освежения 
воспоминаний о  предыдущих путешествиях, а  скорее 
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новый формат путешествий, который открывает двери 
в мир неограниченных виртуальных возможностей.

Одним из значительных преимуществ виртуального 
туризма является его высокая доступность. Виртуальные 
туристические платформы дарят людям возможность по-
сещать самые отдаленные и экзотические уголки мира, не 
выходя за пределы своего дома. Это становится особенно 
ценным в условиях, когда ограничения на международные 
путешествия, такие как пандемия, ограничивают возмож-
ности физического перемещения. Даже для тех, кому по 
каким-то причинам сложно совершить длительные по-
ездки, виртуальный туризм открывает двери в  мир при-
ключений и открытий.

Эта технология изменяет способ, которым мы воспри-
нимаем и понимаем путешествия. Виртуальные туристи-
ческие платформы предоставляют не просто статичные 
изображения, а  позволяют взаимодействовать с  окружа-
ющим миром. Путешественники могут выбирать свои 
маршруты, изучать историю местности, общаться с  вир-
туальными гидами и другими туристами, делая свой вир-
туальный опыт максимально насыщенным и  индивидуа-
лизированным.

Виртуальный туризм также успешно интегрирует тех-
нологии дополненной реальности (AR), позволяя объеди-
нить виртуальный опыт с реальным миром. Такие техно-
логии создают уникальные возможности, например, при 
использовании AR-очков, туристы могут получать ин-
формацию о  достопримечательностях в  реальном вре-
мени, наслаждаясь видом объекта собственных глаз.

Виртуальные туристические приложения и платформы 
сегодня становятся настоящим мостом между реальным 
и  виртуальным мирами, предоставляя уникальные воз-
можности для взаимодействия с окружающей средой. Со-
временные технологии позволяют туристам не только на-
блюдать за красотами мира, но и активно влиять на свой 
виртуальный опыт. Путешественники могут выбирать 
свои маршруты, персонализировать свой маршрут в зави-
симости от интересов, изучать историю местности в инте-
рактивном формате и общаться с виртуальными гидами.

Ключевым аспектом виртуального туризма является 
индивидуализация. Путешественники получают возмож-
ность создать уникальный маршрут, соответствующий их 
интересам и  предпочтениям. Благодаря взаимодействию 
с  виртуальной средой, они могут углубляться в  историю 
каждого места, изучать его уникальные особенности 
и  воспринимать путешествие как персональное погру-
жение в новый мир.

Важным трендом в развитии виртуального туризма яв-
ляется интеграция технологий дополненной реальности 
(AR). Это не просто возможность наблюдать виртуальные 
объекты на экране, но и  способ взаимодействия с  ними 
в  реальном времени. Например, при использовании AR-

очков туристы получают дополнительную информацию 
о  достопримечательностях, истории местности и  других 
интересных фактах прямо в  поле зрения, что обогащает 
их виртуальный опыт.

Примеры применения виртуального туризма: Один из 
ярких примеров виртуального туризма — проект Google 
Earth VR, позволяющий пользователям путешествовать 
по всему миру, исследуя далекие страны и  города. Этот 
проект дает возможность перенестись в самые известные 
места земли, наслаждаясь великолепием природы и архи-
тектурой.

Другим успешным примером является приложение 
«The VR Museum of Fine Art», позволяющее виртуально 
посетить музеи и выставки искусства, не выходя из дома. 
Пользователи могут наслаждаться произведениями ис-
кусства в трехмерной среде, получая подробные сведения 
о каждой картине.

Виртуальный туризм, представляя собой инноваци-
онную грань сферы путешествий, открывает перед чело-
вечеством захватывающие перспективы для будущего. 
Эта технология, хотя и сталкивается с некоторыми вызо-
вами, вносит революционные изменения в  способы, ко-
торыми мы исследуем и воспринимаем мир. На фоне со-
временных ограничений и  изменений в  мобильности, 
виртуальный туризм становится прекрасной альтерна-
тивой, предоставляя удивительные возможности для вир-
туальных приключений.

Одним из важных преимуществ виртуального туризма 
является его способность сделать путешествия более до-
ступными. Люди, сталкивающиеся с  ограничениями на 
физические перемещения или находящиеся в  условиях, 
не позволяющих им посещать удаленные места, могут все 
равно наслаждаться красотами мира через виртуальные 
туристические платформы. Это делает возможность пу-
тешествовать более инклюзивной, где каждый, вне за-
висимости от своих физических или географических 
ограничений, может принять участие в  увлекательных 
приключениях.

Несмотря на то что виртуальный туризм поднимает 
вопросы о взаимодействии с окружающей средой и заме-
щении реальных путешествий, он также предоставляет 
возможность обогатить туристический опыт. Исполь-
зование технологий дополненной реальности, интерак-
тивные маршруты и виртуальные гиды делают каждое пу-
тешествие уникальным и персонализированным.

Таким образом, будущее туризма может стать объ-
единением реальности и  виртуальности, где каждый 
может создать свой собственный маршрут, исследуя мир 
в удобное для себя время. Виртуальный туризм не просто 
предоставляет альтернативу реальным путешествиям, 
но и  переосмысляет саму суть туризма, делая его более 
инклюзивным, увлекательным и доступным для всех.
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С развитием технологий в  последние десятилетия мы 
стали свидетелями революции в  области экранов. 

Сравнивая старые и новые технологии, важно проанали-
зировать, как эти изменения отражаются на зрении и что 
можно предпринять для минимизации возможных нега-
тивных последствий.

Старые трубчатые мониторы и  экраны с  жидкокри-
сталлическими дисплеями (LCD) уже кажутся архаич-
ными по сравнению с последними тенденциями в техно-
логиях, такими как органические светодиодные дисплеи 
(OLED) и квантовые точки. Эти новые технологии предла-
гают более яркие цвета, глубокий контраст и более тонкие 
устройства, что делает визуальный опыт более захватыва-
ющим.

Однако, с  усилением визуального воздействия новых 
экранов, возникает вопрос об их воздействии на зрение. 
Исследования показывают, что яркий свет и  синий свет, 
излучаемые экранами, могут вызывать усталость глаз, 
снижение качества сна и даже увеличение риска развития 
дегенеративных заболеваний глаза.

В сравнении со старыми технологиями, современные 
экраны демонстрируют несравненное качество изобра-
жения с  более высокой четкостью и  детализацией. Это 
привлекает внимание пользователя, заставляя глаза более 
интенсивно фокусироваться на отображаемой инфор-
мации. Такое увеличение разрешения может создавать 
ощущение более яркого и насыщенного изображения, но 
вместе с тем оно требует от глаз большего напряжения.

Современные устройства также отличаются своей 
подвижностью и  мобильностью. Возможность исполь-
зования гаджетов в  любом месте и  в любое время при-
водит к  увеличению времени, проводимого перед экра-

нами. В случае старых технологий, такой высокой степени 
мобильности не было, и пользователи обычно были огра-
ничены временем использования экранов, что создавало 
естественные перерывы для глаз.

Эти изменения в использовании экранов могут влиять 
на зрительное восприятие, вызывая усталость глаз и  на-
пряжение. Более высокая активность глаз при взаимодей-
ствии с  современными устройствами подчеркивает важ-
ность принятия мер по уходу за зрительным здоровьем 
в  условиях интенсивного использования передовых тех-
нологий.

Эффективные способы защиты зрения от воздействия 
экранов:

1. Регулировка цветовой температуры: Многие со-
временные устройства предлагают возможность регули-
ровки цветовой температуры экрана. Теплый оттенок ве-
чером может помочь снизить активность синего света, что 
особенно полезно перед сном.

2. Организация рабочего места: Важно правильно 
организовать место работы перед экраном. Эргономиче-
ские столы и стулья, а также правильное освещение могут 
существенно улучшить условия работы с экраном.

3. Пользование очками с  фильтрами: Существуют 
специальные очки с защитными фильтрами, которые бло-
кируют синий свет. Их использование может быть осо-
бенно полезным для людей, проводящих длительное 
время перед экранами.

4. Регулярные занятия физической активностью 
для глаз: Упражнения для глаз, такие как фокусировка на 
близких и дальних объектах, вращение глаз в разные сто-
роны и  мягкие массажи, помогут уменьшить усталость 
и напряжение.
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5. Соблюдение правил гигиеничного режима: Регу-
лярное проветривание помещения, увлажнение воздуха 
и соблюдение режима отдыха, включая достаточное коли-
чество сна, также являются важными факторами поддер-
жания здоровья глаз в условиях использования экранов.

Для минимизации негативного воздействия совре-
менных экранов на зрение, важно принимать превен-
тивные меры. Возможности снижения яркости, исполь-
зование фильтров синего света и  регулярные перерывы 
могут помочь уменьшить усталость глаз и  сохранить 
зрение.

С учетом того, что технологии продолжают разви-
ваться, важно также искать инновационные решения для 
улучшения взаимодействия с экранами, минимизируя их 
воздействие на здоровье глаз. Возможные направления 
включают разработку «зеленых» технологий, учитыва-
ющих факторы здоровья пользователя.

В заключение стоит отметить, что современные тех-
нологии привносят в  нашу жизнь невероятные возмож-
ности, и экраны становятся неотъемлемой частью нашего 

повседневного взаимодействия. Однако, как показывает 
сравнение между старыми и  новыми технологиями, за 
передовыми возможностями часто стоит высокая цена 
в виде воздействия на здоровье глаз.

Необходимость осознанного и  сбалансированного 
подхода к  использованию экранов не может быть недоо-
ценена. Регулировка яркости, использование защитных 
фильтров, регулярные перерывы и  правильная органи-
зация рабочего места — все это важные шаги для поддер-
жания здоровья глаз и  предотвращения негативных по-
следствий.

Забота о зрении становится актуальной темой в усло-
виях все более цифровизированного общества. С учетом 
непрерывного развития технологий, необходимо продол-
жать исследования и  внедрять инновационные методы 
для минимизации воздействия экранов на здоровье глаз. 
Баланс между технологическими достижениями и уходом 
за здоровьем становится ключевым элементом нашего бу-
дущего, где экраны будут продолжать играть важную роль 
в нашей повседневной жизни.
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Современные технологии роботизации и  автоматизации становятся все более интегрированными в  различные 
сферы производства и обслуживания. Эта статья рассматривает влияние роботизации и автоматизации на рынок 
труда, выявляя вызовы, с которыми сталкиваются работники, и перспективы для будущего трудового рынка. Анали-
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вития.

Ключевые слова: роботизация, автоматизация, технологические изменения, будущее труда, вызовы и перспективы, 
образование и подготовка кадров, социальные и экономические изменения.

С началом четвертой промышленной революции сфера 
труда сталкивается с революционными изменениями, 

вызванными внедрением роботизации и  автоматизации. 
Эти технологии не только увеличивают производитель-
ность, но и  вносят глобальные изменения в  структуру 
рынка труда.

На сегодняшний день роботизация и  автоматизация 
активно внедряются в промышленности, начиная от про-
изводства автомобилей до обслуживания клиентов в  ре-
сторанах. Эти изменения приводят к автоматизации ряда 

рутинных и физически трудоемких задач, освобождая че-
ловеческий капитал для более творческих и когнитивных 
задач.

С учетом динамичных изменений на рынке труда, под-
готовка к  будущему требует существенных инноваций 
в  образовательной сфере. Важно внедрять современные 
технологии, такие как виртуальная и  дополненная ре-
альность, адаптировать учебные планы под потребности 
цифровой эры и обеспечивать доступ к онлайн-ресурсам 
для дистанционного обучения. Эффективная подготовка 
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к будущему требует сотрудничества между образователь-
ными учреждениями, компаниями и  технологическими 
инноваторами.

Баланс между автоматизацией и человеческим трудом 
является ключевым аспектом успешного перехода к буду-
щему труда. Важно разработать стратегии, которые обе-
спечивают не только повышение производительности 
благодаря автоматизации, но и сохранение человеческой 
составляющей в тех областях, где она непередаваема. Это 
требует глобального взгляда на экосистему труда, учи-
тывая потребности общества, интересы бизнеса и  благо-
состояние работников.

Одним из ключевых аспектов преодоления вызовов, 
связанных с роботизацией, является подготовка рабочей 
силы к  будущим требованиям. Образование и  профес-
сиональная подготовка играют критическую роль в  соз-
дании адаптивных работников, способных успешно инте-
грироваться в новую экономическую реальность. В этом 
контексте важно пересматривать образовательные про-
граммы, внедрять технологии в  обучение и  развивать 
универсальные навыки, такие как критическое мыш-
ление, творческая проблематика и  коммуникационные 
умения.

Однако с  ростом роботизации возникают серьезные 
вызовы для рынка труда. Многие традиционные рабочие 
места подвергаются риску сокращения или полного исчез-
новения. Такие изменения могут привести к увеличению 
безработицы и неравномерному распределению экономи-
ческих возможностей.

Помимо технических аспектов, роботизация и автома-
тизация оказывают существенное воздействие на эконо-
мические и  социальные структуры. Возможно усиление 
социального неравенства, и  необходимо разрабатывать 
политики, направленные на адаптацию общества к новым 
реалиям. Реформы в  системе социального обеспечения, 

включая пересмотр системы образования, могут стать 
ключевыми элементами поддержания устойчивого соци-
ального фундамента.

Несмотря на вызовы, связанные с  роботизацией, от-
крываются новые перспективы для будущего труда. Раз-
витие технологий создает новые рабочие места, связанные 
с обслуживанием и обслуживанием роботов, разработкой 
и  программированием, а  также другими областями, ко-
торые требуют творческого и инновационного мышления. 
Важно стимулировать предпринимательство и поддержи-
вать инициативы, направленные на создание новых ра-
бочих мест, чтобы обеспечить устойчивость рынка труда 
в период технологических трансформаций.

В заключение, роботизация и  автоматизация, несо-
мненно, представляют вызовы для современного рынка 
труда. Однако, вместе с  этими вызовами появляются 
и новые возможности. Переосмысление образовательных 
стандартов, внедрение инновационных технологий и  со-
здание новых секторов экономики поддержат формиро-
вание новой реальности в сфере занятости.

Необходимо признать, что рынок труда постоянно эво-
люционирует, и подготовка к будущему требует гибкости 
и адаптации. Стратегии переподготовки и развития уни-
версальных навыков станут краеугольными камнями 
успешной адаптации к новым реалиям. Эффективное со-
трудничество между образовательными учреждениями, 
предприятиями и  правительственными институтами 
играет ключевую роль в  формировании устойчивой эко-
системы, способной справиться с вызовами будущего.

Таким образом, активное стремление к  инновациям, 
совместное взаимодействие всех участников рынка труда 
и  гибкость в  подходе к  образованию позволят обществу 
успешно преодолевать вызовы, представленные роботи-
зацией и  автоматизацией, и  выстроить устойчивое бу-
дущее труда.
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Статья рассматривает влияние интеграции искусственного интеллекта (ИИ) на сферу образования. Обсуждаются 
новые возможности, которые предоставляет ИИ, такие как персонализированное обучение, автоматизация процессов 
и улучшенный анализ данных. Вместе с тем, рассматриваются вызовы, связанные с конфиденциальностью данных, эти-
ческими аспектами и необходимостью обеспечения равного доступа к образовательным ресурсам.
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С развитием технологий искусственного интеллекта 
(ИИ) открываются новые горизонты для трансфор-

мации сферы образования. Эта статья исследует, как ин-
теграция ИИ в  образовательные процессы открывает 
двери к инновациям и какие вызовы с этим связаны.

Искусственный интеллект позволяет создавать персо-
нализированные образовательные программы, учитывая 
индивидуальные потребности и  стили обучения каж-
дого учащегося. Алгоритмы машинного обучения ана-
лизируют данные обучения, предоставляя учащимся ма-
териалы и  задания, соответствующие их уровню знаний 
и способностям.

Применение ИИ в  образовании приводит к  автома-
тизации многих аспектов учебного процесса. Это вклю-
чает создание индивидуальных планов обучения, авто-
матизацию проверки заданий, адаптивное тестирование 
и даже поддержку учителей в процессе оценки и анализа 
успеваемости студентов.

Искусственный интеллект обеспечивает мощные ин-
струменты для анализа образовательных данных. Отсле-
живание прогресса, выявление слабых мест, прогнози-
рование успехов студентов  — все это становится более 
точным и  эффективным благодаря алгоритмам ИИ, что 
помогает оптимизировать образовательные стратегии 
и ресурсы.

Продвинутые технологии искусственного интеллекта 
уже находят применение в высшем образовании, создавая 
инновационные методы обучения и  содействуя улуч-
шению образовательного процесса. Примером такого ис-
пользования может служить внедрение автоматизиро-
ванных систем оценки и  анализа работ студентов. Эти 
системы, основанные на алгоритмах машинного обучения, 
способны выявлять ключевые аспекты работы, оценивать 
уровень креативности и  предоставлять обратную связь 
студентам.

Вместе с  новыми возможностями ИИ в  образовании 
возникают этические вопросы. Необходимо балансиро-
вать инновации с  обеспечением конфиденциальности 
данных и  справедливого использования технологий. 
Важно разрабатывать стандарты этики образования, ко-
торые обеспечивают честное и безопасное использование 
данных в обучении.

Прогнозирование, поддерживаемое искусственным 
интеллектом, может существенно улучшить планиро-
вание образовательных программ и ресурсов. Алгоритмы 
анализа данных могут предсказывать изменения в потреб-
ностях студентов, исходя из предыдущих успехов и труд-
ностей, что позволяет учебным учреждениям более эф-
фективно адаптироваться к изменяющимся требованиям.

Искусственный интеллект может сыграть ключевую 
роль в  оптимизации управления образовательными ре-
сурсами, предоставляя аналитику по эффективности ис-
пользования учебных материалов, преподавательских ка-
дров и финансовых средств. С использованием ИИ можно 
более точно анализировать требования рынка труда 
и предсказывать изменения в необходимых компетенциях. 
Это позволяет учебным учреждениям адаптировать свои 
программы под актуальные требования, обеспечивая сту-
дентов актуальными и востребованными знаниями.

С ростом использования искусственного интеллекта 
в  образовании становится важным интегрировать эти-
ческие принципы в  разработку и  применение образова-
тельных технологий. Это включает в  себя обеспечение 
прозрачности алгоритмов, защиту конфиденциальности 
данных студентов и  разработку стандартов этичного ис-
пользования ИИ в образовании.

В заключение, интеграция искусственного интеллекта 
в  сферу образования открывает двери к  новым возмож-
ностям, трансформируя традиционные методы обучения 
и  принося с  собой высокий потенциал для повышения 
эффективности и персонализации образовательного про-
цесса. Современные технологии позволяют создавать 
уникальные образовательные сценарии, адаптированные 
под индивидуальные потребности каждого ученика.

Однако, вместе с  бесспорными преимуществами, не-
обходимо обращать внимание на этические и  конфи-
денциальные аспекты внедрения искусственного интел-
лекта в  образование. Важно сбалансировать стремление 
к инновациям с обеспечением защиты данных студентов 
и поддержанием этических стандартов. Обеспечение про-
зрачности в  использовании алгоритмов, защита конфи-
денциальности, и соблюдение этических норм становятся 
неотъемлемой частью ответственного внедрения техно-
логий в образовательную среду.
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Важным аспектом является также создание равных 
возможностей для всех учащихся. Использование искус-
ственного интеллекта должно служить инструментом, 
способствующим обеспечению доступа к  качественному 
образованию для каждого, учитывая разнообразие по-
требностей и  особенностей каждого ученика. Только 
таким образом образовательные технологии будут спо-
собствовать инклюзивности и  справедливости в  образо-
вании.

Успешная интеграция искусственного интеллекта в об-
разование требует не только технического развития, но 
и  внимательного отношения к  этическим, социальным 
и правовым аспектам. Только в условиях ответственного 
использования и  с учетом принципов этики, образова-
тельные учреждения смогут полностью раскрыть потен-
циал современных технологий в  обеспечении качествен-
ного и доступного образования для всех.
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Современные корпорации в условиях цифровой трансформации активно прибегают к использованию больших данных 
для оптимизации своей деятельности и  принятия обоснованных стратегических решений. Эта статья рассматри-
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Современные организации стремятся наращивать 
свою конкурентоспособность, и для этого многие из 

них обращаются к использованию больших данных в кор-
поративной стратегии. Этот подход позволяет компаниям 
не только более точно определять свои стратегические на-
правления, но и активно адаптироваться к изменяющимся 
рыночным условиям, превращая вызовы в возможности.

Одним из существенных элементов интеграции больших 
данных является возможность применения интеллектуаль-
ного анализа данных. Это включает в  себя машинное обу-
чение, алгоритмы и  искусственный интеллект для более 
глубокого понимания данных и выявления скрытых законо-
мерностей. Например, в розничной торговле это может при-
вести к улучшению системы рекомендаций для клиентов на 
основе их предпочтений и покупательского поведения.

Большие данные предоставляют компаниям богатый 
источник информации для анализа и  выявления клю-
чевых факторов, влияющих на их деятельность. Анали-
тика данных позволяет компаниям не только оценивать 
прошлые события, но и  предсказывать будущие тен-
денции, что становится фундаментом для принятия обо-
снованных стратегических решений.

Интеграция больших данных в  стратегию также 
привносит новый уровень персонализации в отношения 
с  клиентами. Анализ предпочтений, покупательского 
поведения и  обратной связи позволяет создавать ин-
дивидуальные предложения, удовлетворяя уникальные 
потребности каждого клиента. Это улучшает общий 
клиентский опыт и  способствует повышению лояль-
ности.
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Большие данные внедряются не только в  маркетинг 
и взаимодействие с клиентами, но и в производственные 
процессы. Анализ данных с производственных линий по-
зволяет прогнозировать потенциальные сбои, оптимизи-
ровать расходы на оборудование и материалы, и, таким об-
разом, повышать эффективность производства. Большие 
данные дают возможность компаниям оперативно реа-
гировать на изменения в  окружающей среде. Принятие 
решений в  реальном времени становится краеугольным 
камнем для успешной корпоративной стратегии, обеспе-
чивая более быстрый и адаптивный подход к управлению.

Использование данных для оптимизации логистики 
и  снабжения является важным элементом эффективной 
корпоративной стратегии. Анализ данных о потребитель-
ском спросе позволяет более точно прогнозировать необ-
ходимые запасы, управлять поставками и сокращать вре-
менные задержки в  цепи поставок, что, в  свою очередь, 
может повысить уровень обслуживания клиентов.

Одним из ключевых преимуществ больших данных яв-
ляется возможность принятия решений в  реальном вре-
мени. Мгновенный анализ данных о текущем состоянии 
рынка, конкурентной активности и  клиентском спросе 
дает компаниям конкурентное преимущество, позволяя 
оперативно реагировать на изменения и  выстраивать 
стратегию в соответствии с текущей обстановкой.

Большие данные становятся надежным инструментом 
для борьбы с  вызовами и  управления рисками. Анализ 
данных помогает выявлять потенциальные угрозы заранее, 
а также создавать сценарии для различных ситуаций. Это 
обеспечивает компаниям гибкость и способность быстро 
реагировать на неожиданные обстоятельства.

С увеличением объема данных возрастает и  риск ки-
бератак. Важным аспектом стратегии становится обе-
спечение безопасности данных. Использование больших 
данных для мониторинга и  предотвращения потенци-
альных киберугроз помогает защитить конфиденциаль-
ность и целостность информации, что является критиче-
ским аспектом корпоративной стратегии.

Для лучшего понимания применения больших данных 
представим розничного торговца, использующего ана-

литику данных для оптимизации стратегии. Анализ по-
купательского поведения, предпочтений и  сезонных ко-
лебаний позволяет этой компании создавать точные 
прогнозы спроса, а  также организовывать кампании 
и  акции, максимально соответствующие потребностям 
клиентов. Анализ данных о производительности сотруд-
ников помогает выявить наилучшие практики, предо-
ставлять персонализированное обучение, что, в  свою 
очередь, повышает эффективность персонала и улучшает 
обслуживание клиентов.

Внедрение больших данных в  корпоративную стра-
тегию представляет собой не просто технологическое об-
новление, но целый стратегический менталитет, пере-
страивающий понимание управления и  взаимодействия 
с окружающей средой. Это не просто анализ цифр; это ин-
теграция инновационных методов и  повышение эффек-
тивности на всех уровнях компании.

В мире, где бизнес-ландшафт постоянно изменяется, 
способность быстро реагировать на переменчивость 
рынка становится ключевым фактором успеха. Именно 
в  этом контексте большие данные становятся неотъем-
лемым элементом успешной корпоративной стратегии, де-
финируя не только подход к анализу данных, но и общий 
вектор развития предприятия.

Применение данных в  различных областях бизнеса, 
особенно в розничной торговле, становится своего рода 
сверхсилой, направленной на удовлетворение потреб-
ностей клиентов. Это не просто инструмент для пред-
сказания трендов, но и  способ индивидуализирован-
ного взаимодействия с каждым клиентом. Возможность 
предоставить клиенту нечто большее, чем он ожидает, 
дает компании значительное конкурентное преимуще-
ство.

Таким образом, большие данные не просто инстру-
мент, они  — ключ к  новому уровню бизнеса, где инно-
вации, эффективность и  клиентская ориентированность 
становятся неотъемлемой частью стратегического мыш-
ления. Внедрение данных открывает перед компаниями 
не только возможности для анализа, но и путь к созданию 
долгосрочной ценности для бизнеса и его клиентов.
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В статье рассмотрены виды диагностики узлов и деталей вагонов, а именно буксовых узлов на наличие перегрева.
Ключевые слова: буксовый узел, диагностика, идентификация неисправностей.

Existing methods of diagnostics of wheel sets and axle boxes of wagons

The article discusses the types of diagnostics of components and parts of wagons, namely axle boxes for the presence of overheating.
Keywords: axle box assembly, diagnostics, fault identification.

В настоящее время специальными средствами диагно-
стируют параметры и  характеристики механических 

дефектов, неисправности и повреждения узлов и деталей 
вагонов (подшипники буксовых узлов, колеса, тележки, 
фрикционные и  гидравлические гасители колебаний 
и  т.  д.). Бортовые диагностические системы, подключа-
емые к  действующим агрегатам для контроля техниче-
ского состояния вагонов и  локомотивов, обеспечивают 
предрейсовый и оперативный контроль состояния узлов. 
Информация регистрируется и выдается предупреждение 
о предельных режимах в эксплуатации.

Приведем мероприятия по устранению дефектов:
 — заблаговременная диагностика узлов и  деталей 

в пути следования;
 — создания комплексов обработки информации от 

контрольных постов на всем протяжении маршрута сле-
дования;

 — введение обновленных датчиков, реагирующих на 
тепло;

 — повышения надежности технических средств и про-
граммного обеспечения за счет многократной обработки 
информации и математических моделей развития отказов;

 — использования косвенных методов диагностики со-
стояния букс (акустические шумы, ультразвук, вибрация, 
цифровой контроль телевизионными методами);

 — создания комплексных устройств обработки ин-
формации с  объединением различных методов диагно-
стики объекта для выработки прогнозирующих решений, 
т. е. создание комплексной автоматизированной системы 

диагностики, обеспечивающей сбор максимального ко-
личества объективной информации для каждого уровня 
управления.

Сочетание различных методов контроля и  идентифи-
кации позволяет получить необходимую достоверность 
и  полноту исходной информации о  подвижном составе, 
что качественно повышает эффективность информаци-
онно  — управляющих систем (ДИСПАРК, АСОУП, «Си-
риус» и др.) за счет уменьшения негативного влияния «че-
ловеческого фактора» и позволяет перейти к прогнозным 
системам управления.

Комплекс технических средств КТСМ-01 модернизи-
рует находящейся в  эксплуатации аппаратуры обнару-
жения перегретых букс путем замены стойки аппаратуры, 
а  также стойки, передающей перегонного оборудования 
на технические средства КТСМ-01.

В качестве станционного оборудования КТСМ-01 ис-
пользуются средства автоматизированной системы кон-
троля подвижного состава АСК ПС, в  состав которых 
входят концентратор информации КИ-6М и  автоматизи-
рованное рабочее место оператора линейного поста кон-
троля АРМ ЛПК (персональная ЭВМ типа IBM PC), при 
этом один КИ-6М обеспечивает прием информации от че-
тырех КТСМ-01.

АРМ ЛПК поддерживает функции речевого опове-
щения и включения сигнализации.

При централизованном варианте (сбор информации 
с  нескольких пунктов контроля) информационное взаи-
модействие КТСМ-01 с  АРМом центрального поста кон-
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троля осуществляется через сеть передачи данных на базе 
концентраторов информации КИ-6М.

Диагностический комплекс ПАУК-11к начал созда-
ваться Научно-образовательным центром. Его специфика 
состоит в  диагностике колесных пар, а  именно  — выяв-
ление неисправностей поверхности катания колесных пар, 
а также аналитическое прогнозирование их скорого появ-
ления. На данный момент диагностика осуществляется на 
пункте технического осмотра при помощи человеческого 

труда. ПАУК-11к исключает необходимость присутствие 
человека и  производит диагностику колесных пар само-
стоятельно при подходе на станцию.

Специальные датчики подсоединяют к  рельсам перед 
станцией и  ультразвуковые отраженные импульсы пре-
доставляют данные о состоянии колесных пар вагонов во 
время прохождения по рельсам, над датчиками.

Задачи ПАУК-11К представлены на рисунке 1.

Рис. 1. Задачи и функции ПАУК-11к

Преимущества комплекса ПАУК-11к:
 — защищенность от внешних помех;
 — возможность работы в  едином информационном 

пространстве с существующими на железных дорогах ин-
формационными ресурсами;

 — создание базы данных на основе результатов диа-
гностики колесных пар;

 — исключение несанкционированного изменения 
программного обеспечения;

 — блочно-модульное исполнение, представляющее 
возможность оперативного монтажа и  демонтажа ком-
плекса.

Комплекс работает в  полностью автоматическом ре-
жиме с формированием базы данных и передачей резуль-
татов на АРМ пункта технического обслуживания по сле-
дующим уровням:

 — красный — аварийное (критическое) состояние по-
верхности катания колесной пары подвижного состава;

 — желтый — предупреждение о развитии дефекта или 
потребности в дополнительном осмотре колесной пары.

Источником первичной информации в  комплексе 
являются пьезоэлектрические датчики (GT200U 
ПЮЯИ.668431.082) и  датчики универсальные цифровые 
(КВНТ.468223.010.РЭ). Схема подключения представлена 
на рисунке 2.

Рис. 2. Схема ПАУК-3к
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С каждым годом автоматизация все больше укрепля-
ется на предприятиях железнодорожного транспорта, об-
легчая труд рабочего персонала и исключая человеческий 
фактор при некачественной диагностике.

Диагностика буксовых узлов вагонов позволяет своев-
ременно выявлять дефекты, предотвращая аварийные си-
туации в пути следования и исключая отцепление вагонов 
при их эксплуатации.
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В данной статье рассматривается одно из возможных конструкций источника питания маломощного твердотель-
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Для решения различных задач, связанных с  прове-
дением научных исследований, технических изме-

рений, обработкой и  получением новых материалов, пе-
редачей информации и  т.  д. во всем мире разработано 
и  выпускается большое число моделей оптических кван-
товых генераторов (лазеров)   [1–2]. Наиболее эффек-
тивным способом создания инверсии населенности в ла-
зерах признана диодная накачка как для непрерывного, 
так и  импульсного излучения   [1–4]. В  современных мо-
делях лазеров диодную накачку осуществляют с помощью 
диодных матриц. Для них разработаны различные блоки 
питания как зарубежными, так и  отечественными про-
изводителями. В  зависимости от задач, для решения ко-
торых используются лазеры   [5], блоки питания отлича-
ются режимами работы, техническими характеристиками, 
исполнением и габаритами.

Одним из возможных вариантов источников питания 
диодного лазера может быть следующая схема, рисунок 1.

В качестве активного элемента могут выступать кри-
сталлы: алюмо-иттриевый гранат, допированный нео-
димом (Nd:YAG-лазер); фторид иттрия-лития с  легиро-
ванием неодимом (Nd:YLF-лазер); ванадат иттрия (YVO4) 
с  легированием неодимом (Nd:YVO-лазер); неодимовое 
стекло (Nd:Glass-лазер) и др.

Для правильного расчёта источника питания диодного 
лазера нужно понимать, что диоды имеют нелинейную 
вольтамперную характеристику. Такая характеристика 
имеет сложную функцию, изменение сопротивления от 

температуры, а  также изменение величины тока прило-
женного напряжения от сопротивления. Зависимости 
этих функций можно описать формулами (1) и (2):

( )1R f T= , (1)

( )2I f U= , (2)

Объединив формулы (1) и (2), можно получить фор-
мулу сложно функции изменения зависимостей (3):

( )2
1

UI f
f T

 
=   

 
, (3)

Во избежание резких изменений токов и напряжений, 
источник питания должен иметь стабилизаторы напря-
жения и тока в блоках лазерных диодов I и II, являющи-
мися источниками питания фотодиодов I  и II соответ-
ственно.

Включение и выключение самого блока питания может 
вызвать кратковременное изменение входного питающего 
напряжения в  виде переходного процесса из одного со-
стояния в  другое, которое можно стабилизировать LC-
фильтром 2-го порядка, рисунок 2.

Красной синусоидой показано амплитудное напря-
жение с  частотой 50 Гц. Синей штриховой линией пока-
зано выпрямленное амплитудное напряжение диодным 
выпрямителем, собранным по мостовой схеме. Зелёной 
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линией изображено действующее напряжение на выходе 
Г-образного LC-фильтра, позволяющего сгладить пере-
ходный процесс.

Одним из вариантов электрической принципиальной 
схемы источника питания диодного лазера может быть 
представлен рисунком 3.

Г-образный LC-фильтр, состоящий из ёмкости C1 и ин-
дуктивности L1 предназначен для сглаживания переход-
ного процесса при замыкании ключа S1. Так как индук-
тивность может накопить большую магнитную энергию, 
то при размыкании ключа, часть накопленной магнитной 
энергии в  виде напряжения падает на ограничительный 
резистор R1 через обратно включённый диод VD1.

В представленном источнике питания модулем 
управления может служить микроконтроллер Arduino 

NANO, который посредством несимметричных плеч, 
образованных резисторами R5,R6 и  терморезисторами 
R7,R8, контролирует температуру нагрева лазерных кри-
сталлов, а также управляет электронными ключами VT1 
и VT3 для включения систем охлаждения, в случае их на-
грева.

Для охлаждения в данной схеме применяются модули 
Пельтье, включённые анодами в цепь транзистора VT2, ре-
гулирующего их общий ток, а катодами — в цепи комму-
таций реле K1 и K2, подающих на них питание. Диоды VD2 
и  VD5 предназначены для защиты реле в  момент изме-
нения состояния транзисторов. Так как микроконтроллер 
Arduino NANO имеет встроенный стабилизатор напря-
жения, то питание на него можно подавать до сглажива-
ющего LC-фильтра.

Входной 
силовой 
модуль

ПХ

ОХ Выпрямитель
Г-образный 

сглаживающий 
фильтр

Модуль 
управления

Блок лазерного 
диода I

Блок лазерного 
диода II

Фотодиод IIФотодиод I

Активный 
элемен

Фотодиод 
задающего 
генератора

Рис. 1. Структурная схема источника питания диодного лазера

Рис. 2. Входное питающее напряжение с частотой 50 Гц
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В блоках лазерных диодов для их стабильной работы 
имеются стабилизаторы напряжений и  токов, выпол-
ненных на L7805CV.

Литература:

1. З. С. Павлова, А. В. Фёдоров, В. В. Давыдов, А. В. Мороз, Том 13 №  1, 2019 г, 42–47 с.

Схемотехника транзисторных источников тока
Валов Василий Валерьевич, студент; 

Вахтин Владислав Евгеньевич, студент; 
Лебедев Евгений Сергеевич, студент

Балтийский государственный технический университет «Военмех» имени Д. Ф. Устинова (г. Санкт-Петербург)

В данной работе рассматривается источник тока транзисторной схемотехники, его виды и модификации, а также 
использование.
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Рассмотрение видов транзисторных источников тока 
позволит определиться с дальнейшим усовершенство-

ванием представленных в  работе схем с  увеличением их 
коэффициента полезного действия, повышения уровня 
надёжности эксплуатации и  безотказной работы, сни-
жения паразитных факторов, влияющих на транзисторы, 
а также позволит решить вопросы технических задач их 
реализации.

Источник тока, управляемый током
1. Источник тока на биполярном транзисторе
Как известно, биполярный транзистор управляется 

током, соответственно, на его основе можно собрать 
источник тока, управляемый током.

Источник тока имеет большое внутреннее дифферен-
циальное сопротивление, такое чтобы при изменении со-
противления нагрузки сила тока в нагрузке практически 

R12

A1

C4 C6

L7805
CV

VD6

R14
in out

ref

LD1RA

R13

B1

AB

C5 C7

L7805
C-V
VD7

R15
in out

ref

LD2RB

Arduino
NANO

FU1S1
1 2

3 4

VD
+12VDC 5 6

S1
L1

VD1R1

I II

C1 RA

A1

RB

B1

AB

R2

vin GND

A2

A1

D3

D5 -t° 

R8
-t° 

R7

VCC

R5

R6

TB1

R3

C2

VD2

D3VT1

K1

11

12 13

14

15

VD3

K1

TB2

R9

C3

VD5

D5VT3

K2

21

22

23

24

25

VD4

K2

+12VDC

+12VDC

A0

R4

D6VT2

A3

D6

A0

VCC
R11

A3

VCC
R10

Рис. 3. Электрическая принципиальная схема источника питания диодного лазера
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не изменялась. Такой источник может быть собран на би-
полярном транзисторе со стороны коллектора, но он усту-
пает источнику тока на полевом транзисторе вследствие 

меньшего внутреннего сопротивления по сравнению 
с ним, рисунок 1

Рис. 1. Источники тока на БТ  [1]: а) нелинейный (с параметрическим стабилизатором);  
б) линейный (генератор стабильного тока); в) со смещением на базу

Источник тока с параметрическим стабилизатором как 
правило применяется только для питания маломощных 
радиоэлектронных устройств, параметрические стабили-
заторы обеспечивают достаточно стабильное выходное 
напряжение, но не достаточное для высокочувстви-
тельной аппаратуры.

Основная область применения стабилитрона — стаби-
лизация постоянного напряжения источников питания. 
В  схеме на рисунке 1(а) линейного параметрического 
стабилизатора стабилитрон выступает одновременно 
и  источником опорного напряжения, и  силовым регули-
рующим элементом. В  более сложных схемах стабили-
трону отводится только функция источника опорного на-
пряжения, а  регулирующим элементом служит внешний 
силовой транзистор.  [2]

Линейный источник тока представляет собой гене-
ратор стабильного тока с  делителем напряжения R1 и  R2 
в цепи базы

Также генератор стабильного тока имеет сопротив-
ление RЭ в цепи эмиттера для эмиттерной термостабили-
зации и автосмещения.

На рисунке 1(в) представлен источник тока со смеще-
нием напряжения относительно базы. Так как пороговое 
напряжение для пробоя кремниевого диода USi ~ 0,6 В, то 
в данном случае напряжение смещения составляет 1,2 В.

Схема источника тока на биполярном транзисторе 
имеет некоторые недостатки:

 — температурная нестабильность;
 — зависимость тока от колебаний напряжения источ-

ника питания;
 — наличие эффекта Эрли (эффект влияния напря-

жения между коллектором и базой на ток коллектора).
2 Источник тока, управляемый напряжением
Источник тока на полевом транзисторе
Как известно, полевой транзистор управляется напря-

жением, соответственно, на его основе можно собрать 
источник тока, управляемый напряжением.  [3]

Полевой транзистор имеет значительно большее вну-
треннее дифференциальное сопротивление в  отличие от 
биполярного транзистора, поэтому источник тока на по-
левом транзисторе работает несколько лучше, рисунок 2.

+Eп

RН

RИ

Рис. 2. Источник тока на полевом транзисторе
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На данном рисунке представлена схема источника тока 
на полевом транзисторе с  управляющим p-n-переходом 
с каналом n-типа.

Схема на полевом транзисторе не столь чувствительна 
к  нестабильности источника питания, однако имеет 
другой существенный недостаток  — практически не-
возможно заранее рассчитать выходной ток генератора 
вследствие значительного разброса параметров данных 
типов полупроводников.  [2]

Согласно паспортной характеристике, максимальный 
ток данного типа источника равен начальному току стока 
при RИ = 0, минимальный ток ограничен падением напря-
жения на токозадающем резисторе RИ. На резисторе RИ — 
автосмещение.

Достоинства источников тока на полевом транзи-
сторе:

 — низкое падение напряжения;
 — слабое тепловыделение (незначительный нагрев 

даже при мощных нагрузках);
 — долговечность;
 — бесшумность переключений и регулировок.
 — Недостатки источников тока на полевом транзи-

сторе:
 — способность работы только в  цепях постоянного 

тока;
 — чувствительность к статическому электричеству;

 — возникновение паразитного транзистора биполяр-
ного типа;

 — повышенное падение напряжения;
 — температурное разрушение прибора;
 — потребление большого количества энергии на вы-

соких частотах.
3 Источник тока — токовое зеркало
Отражатель тока
По структуре транзисторной схемотехники, отража-

тель тока есть не что иное, как генератор тока, управля-
емый входным током, в котором входной и выходной токи 
имеют один общий вывод источника питания, причём со-
отношение токов (коэффициент отражения) сохраняется 
постоянным в  широком диапазоне и  незначительно за-
висит от напряжения и температуры. Классическая схема 
токового зеркала содержит два транзистора одинаковой 
проводимости с резисторами в цепях коллектора.  [3] Со-
отношение номиналов резисторов определяет коэффи-
циент отражения, который может быть как меньше, так 
и больше единицы (но не выше коэффициента передачи 
тока выходного транзистора), если резисторы отсут-
ствуют — ток передаётся в соотношении 1:1. Также в цепь 
эмиттера выходного транзистора может включаться со-
противление RЭ, позволяющего масштабировать ток в на-
грузке (схема Видлара). На рисунке 3 представлена про-
стейшая схема токового зеркала.

RЭ

VT2

RН

+Eп

VT1

R0

Рис. 3. Токовое зеркало на биполярных транзисторах  [4]

Управляющий ток подаётся на базу и  коллектор вход-
ного транзистора VT1, включённого по схеме с  общим 
эмиттером. Напряжение на базе увеличивается до опреде-
лённого уровня и, открывая транзистор, появляется кол-
лекторный ток, который, отбирая на себя большую часть 
входного тока, начинает препятствовать последующему 
увеличению напряжения на базе.

На базе и  коллекторе входного транзистора всегда 
устанавливается напряжение, соответствующее порогу 

открытия при соответствующем токе коллектора, равным 
управляющему току.

Входным транзистором VT1 задаётся напряжение кол-
лектора, которое подаётся на базу выходного транзистора 
VT2, и  создающее в  цепи коллектора выходной ток, про-
порциональный току коллектора входного транзистора.

В эмиттерных цепях транзисторов могут включаться 
резисторы, создающие отрицательную обратную связь 
по току, способствующие улучшение термостабилизи-
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рующих свойств узлов и  позволяющие в  широких пре-
делах регулировать соотношение токов транзисторов VT1 
и VT2.  [4]

Поскольку напряжение p-n-перехода зависит от тем-
пературы, то изменение температуры одного из тран-
зисторов в  схеме токового зеркала будет влиять на ко-
эффициент передачи, а также следует учесть, что разная 
проводимость полупроводников может ухудшить ли-
нейность. Для исключения такого рода явлений исполь-
зуется подбор транзисторов с обеспечением между ними 
теплового контакта. По этой же причине токовое зеркало 
обеспечивает высокую точность только при малых на-
пряжениях и токах, так как нагрев кристалла выходного 
транзистора вследствие высокой рассеиваемой мощности 
трудно скомпенсировать.

Основные характеристики токового зеркала:
коэффициент передачи (операционный усилитель);

 — выходной ток (источник постоянного тока);
 — выходное сопротивление переменному току;
 — минимальное падение напряжения на выходе зер-

кала.

Выходное сопротивление переменному току опреде-
ляет, насколько ток коллектора меняется в  зависимости 
от напряжения, приложенного к зеркалу, а минимальное 
падение напряжения на выходе зеркала поддерживает вы-
ходной транзистор схемы в активном режиме.

Можно выделить свойства токового зеркала:
 — выходной ток равен току управления;
 — выходной ток не зависит от сопротивления на-

грузки;
 — широкое применение в интегральных схемах;
 — ток управления может копироваться на несколько 

нагрузок.
Если требуется «скопировать» управляющий ток на 

несколько каскадов, в токовом зеркале может быть один 
входной и  несколько выходных транзисторов, генериру-
ющих несколько различных выходных токов.

Токовое зеркало на несколько нагрузок
Как указывалось ранее, схему токового зеркала можно 

построить так, что вытекающий выходной ток (или втека-
ющий — в случае использования транзисторов n-p-n-типа) 
будет передаваться в  несколько нагрузок. Такое токовое 
зеркало представлено на рисунке 4.

VT1
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I0 IН1 IН2 IН3

Рис. 4. Токовое зеркало на несколько нагрузок

В случае, если один из транзисторов  — источников 
тока переходит в  режим насыщения, когда отключается 
его нагрузка, то его база будет отбирать повышенный ток 
из общей линии, соединяющей базы всех транзисторов, 
и  в связи с  этим уменьшатся остальные выходные токи. 
Улучшение можно добиться включением в  схему еще од-
ного транзистора.

Зеркало Уилсона
Простое токовое зеркало обладает недостатком (про-

явление эффекта Эрли): выходной ток может изме-
няться при изменении выходного напряжения. При за-
данном токе транзистора напряжение база-эмиттер 
меняется в  зависимости от коллекторного напряжения 
(эффект Эрли); иначе говоря, график зависимости кол-
лекторного тока от напряжения между коллектором 
и  эмиттером при фиксированном напряжении между 
базой и эмиттером не является горизонтальной линией, 
рисунок 5  [5].

Ток может изменяться в диапазоне устойчивой работы 
схемы, т. е. характеристики схемы могут быть значительно 
хуже.

Модификацией токового зеркала (отражателя тока) яв-
ляется зеркало Уилсона, обеспечивающее высокую сте-
пень постоянства выходного тока за счёт подавления про-
явлений эффекта Эрли (эффект влияния напряжения 
между коллектором и базой на ток коллектора). В разрыв 
цепи коллектора выходного транзистора включается 
эмиттер-коллектор ещё одного транзистора, рисунок 6.

Влияние изменений напряжения на нагрузке на вы-
ходной ток подавлено за счёт каскадного включения тран-
зистора VT2, которое позволяет уменьшить изменения 
напряжения транзистора VT1.  [3]

Транзисторы VT1 и VT3 включены как в обычном то-
ковом зеркале. Благодаря транзистору VT2 потенциал 
коллектора транзистора VT1 фиксирован и на удвоенную 
величину падения напряжения, чем напряжение питания 
EП. Такое включение позволяет подавить эффект Эрли 
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в транзисторе VT1, коллектор которого теперь служит для 
задания режима работы схемы; выходной ток определя-
ется транзистором VT3. Транзистор VT2 не влияет на ба-
ланс токов, если его базовый ток пренебрежимо мал, он 
фиксирует потенциал коллектора VT1. Транзистор VT2 
можно рассматривать как элемент, который передаёт вы-
ходной ток в нагрузку, напряжение на которой является 
переменным.

В статье были разобраны основные, часто встречаемые 
по структуре транзисторной схемотехники виды источ-
ников тока на биполярных и полевых транзисторах, спо-
собствующие поддержанию и стабилизации тока в цепях 
различных нагрузок. Как выяснилось, источники тока, со-
бранные как на биполярных, так и  на полевых транзи-
сторах имеют свои преимущества и недостатки.
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Рис. 5. Выходная характеристика токового зеркала

VT1

+Eп

R0
IН

VT3

VT2

RН
I0

RЭ1 RЭ2

Рис. 6. Зеркало Уилсона



48 «Молодой учёный»  .  № 4 (503)   .  Январь 2024  г.Технические науки

Нелинейные модели биполярных транзисторов
Вахтин Владислав Евгеньевич, студент; 

Лебедев Евгений Сергеевич, студент; 
Марченко Владислав Александрович, студент; 

Горячкина Анастасия Андреевна, студент; 
Бобров Денис Александрович, студент

Балтийский государственный технический университет «Военмех» имени Д. Ф. Устинова (г. Санкт-Петербург)
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Нелинейные физические модели 
Простейшей моделью биполярного транзистора, основанной на физических соображениях, является модель Эбер-

са — Молла, в основу которой положена диодная эквивалентная схема. Ради большей точности моделирования вы-
полняется преобразование, которое сначала приводит к транспортной модели, а после ввода дополнительных харак-
теристик даёт модель Гуммеля — Пуна, которая позволяет весьма точно описывает транзистор и применяется 
в программах компьютерного проектирования. 

Модель Эберса — Молла 
Одной из наиболее распространенных физических моделей биполярных транзисторов является модель Эберса — Мол-

ла. В данной модели переходы транзистора представляются в виде двух диодов, включенных встречно. Также присутствуют 
два управляемых источника тока, которые описывают протекающий через базу ток. Коэффициенты αN и αI являются коэф-
фициентами передачи тока в нормальном и инверсном режимах соответственно. Модель Эберса — Молла не учитывает 
объёмные сопротивления, которые значительно усложнят систему уравнений. Схема модели изображена на рисунке 1. 

 
Рис. 1. Модель Эберса — Молла для n-p-n транзистора [5] 

 
Для получения уравнений, описывающих данную модель, применим первый закон Кирхгофа. 

 

(1)

 
где 
IЭ, IК, IБ — токи через выводы транзистора, 
I1, I2 — токи эмиттерного и коллекторного переходов, 
αN,αI — коэффициенты передачи тока эмиттера в нормальном и тока коллектора в инверсном режимах. 
Идеальная вольтамперная характеристика p-n перехода описывается следующими формулами: 

 
(2)
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(3)

 
где 
IЭ0, IК0 — обратные тепловые токи соответствующих переходов, 
UЭБ, UКБ — напряжения на соответствующих переходах, 
φТ = 𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘

𝑞𝑞𝑞𝑞
 — температурный потенциал. 

Подставив формулы (2), (3) в формулу (1), получим: 

 

(4)

 
Согласно теореме об обратимости цепей: 

 
(5)

 
где 
I𝑆𝑆𝑆𝑆 — ток насыщения. 
Таким образом, модель Эберса — Молла описывается только тремя параметрами αN, αI, IS и является идеализиро-

ванной. Она не учитывает объемные сопротивления полупроводниковых областей, ток рекомбинации эмиттерного 
перехода, эффект Эрли — модуляцию толщины базы. Рассмотренная модель определяет только статические характе-
ристики, поэтому ее называют статической моделью. 

Модель Эберса — Молла также обладает и достоинствами, которые делают её полезной и широко используемой 
в проектировании усилительных схем с биполярными транзисторами. Данная модель является наименее сложной, что 
делает её легкой для понимания и использования. Модель Эберса — Молла, несмотря на её приближенность, очень 
полезна для анализа статических режимов при больших изменениях сигналов, так как она нелинейная. 

Транспортная модель 
Транспортная модель получается из рассмотренной ранее модели Эберса — Молла путём эквивалентного преобра-

зования. В ней вместо двух управляемых источников тока содержится только один. Схема данной модели приведена 
на рисунке 1.2. 

 
Рис. 2. Транспортная модель n-p-n транзистора [5] 
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В данной модели важными являются коэффициенты передачи тока базы βN, βI в нормальном и инверсном режимах 
соответственно. Они связаны с коэффициентами αN и αI следующими выражениями: 

 
(6) 

 
(7) 

Токи в схеме, изображенной на рисунке 2, определяются 
формулами (8), (9), (10). 

 
(8)

 

 
(9)

 

 
(10)

 
где 
IБ,N, IБ,I — токи эмиттерного и коллекторного переходов, 
IT — ток переноса зарядов через область базы. 
Тогда для транспортной модели получим систему уравнений: 

 

(11)

 
 
Транспортная модель, как и модель Эберса — Молла, отображает статические характеристики биполярного тран-

зистора. Она описывается тремя параметрами IS, βN, βI. Модель является упрощенной, а уравнения, описывающие её, 
тождественны уравнения модели Эберса — Молла с учетом связи между коэффициентами. Основным отличием 
транспортной модели является то, что она отдельно рассматривает ток переноса заряда через базу транзистора. 

Уточненная транспортная модель 
Транспортную модель уточняют, чтобы она учитывала токи утечки, эффект Эрли и эффект сильного тока. 
Для описания токов утечки в модель вводят ещё два диода с токами: 

 
(12)

 

 
(13) 

где 
IS,E, IS,C — обратные токи насыщения, 
n𝐸𝐸𝐸𝐸 , n𝐶𝐶𝐶𝐶  — коэффициенты эмиссии. 
Эффект Эрли и эффект сильного тока влияют на ток переноса, поэтому для описания этого влияния вводится без-

размерная величина qB, которая служит мерой относительного заряда основных носителей в базе. Тогда ток переноса: 

 

(14) 
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Таким образом уточнённая транспортная модель, представленная на рисунке 1.3, характеризуется выражениями: 
 

 

(15) 

 
Рис. 3. Уточнённая транспортная модель для n-p-n транзистора [5] 

 

Модель Гуммеля — Пуна 
Дальнейшее уточнение транспортной модели приводит к получению модели Гуммеля — Пуна, изображенной на 

рисунке 1.4 

 
Рис. 4. Модель Гуммеля — Пуна для n-p-n транзистора [5] 
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«Буран» мог спасти весь «мир»  — да по частям. Как 
таковым «советским шаттлом» не являлся, но его 

часто так называли. Не планировалось его ставить в парк 
Горького  — так многие думали. И  это непревзойденный 
«Буран». 15 ноября 1988 года он совершил свой первый 
и единственный полёт.

Проект «Буран» — уникальность его применения
«Буран»  — многоразовый космический корабль, ко-

торый может доставлять грузы на орбиту и  кроме того, 
возвращать их. Многие специалисты Роскосмоса считают, 
что данный космолет гипотетически мог спасти станцию 
«Мир»: в его грузовой отсек можно разместить любой мо-
дуль советской орбитальной станции.

«Буран» планировали использовать не только для пере-
возки экипажей космических станций или возвращения 

на Землю отлетавших свой ресурс искусственных спут-
ников, но и  для военных стратегических целей. Именно 
с  боевым потенциалом связана гонка вооружений, с  ко-
торой в СССР разрабатывали аналог американских Space 
Shuttle («Космический челнок»).

К 1988 году благодаря запускам ракетоносителей «Со-
юзов» в  этой сфере было накоплено достаточно опыта 
и не было сомнений, что «Буран» справится с этой задачей. 
Даже и если «Буран, пробыл в космосе всего 94 минуты, 
хотя был способен находиться на орбите до одного месяца.

Самый встревоженный момент полета космолета была 
соответственно посадка, которая должна была впервые во 
всемирной истории пройти полностью в автоматическом 
режиме: летчики в кабине космолета не присутствовали. 
Успех операции зависел от действий бортового компью-

В данной модели: 
RБ, RЭ, RК— объёмные сопротивления базы, эмиттера, коллектора, 
𝐶𝐶𝐶𝐶БК,𝑗𝑗𝑗𝑗
внеш, 𝐶𝐶𝐶𝐶БК,𝑗𝑗𝑗𝑗

внутр– внешняя и внутренняя барьерные ёмкости КБ, 
СБЭ,𝑗𝑗𝑗𝑗 — барьерная ёмкость БЭ, 
СБЭ,𝑑𝑑𝑑𝑑, СБК,𝑑𝑑𝑑𝑑 — диффузионные ёмкости БЭ и БК, 
СКП,𝑗𝑗𝑗𝑗  — барьерная ёмкость коллектор-подложка. 
Модель Гуммеля — Пуна описывает кроме ранее рассмотренных эффектов (тока утечки, эффекта Эрли и др.) ещё 

и зависимость коэффициента передачи тока базы от тока коллектора, объемные сопротивления, барьерные 
и диффузионные ёмкости, влияние подложки. 

Таким образом, модель Гуммеля — Пуна обладает высокой точностью и позволяет учитывать многие физические 
эффекты, однако она требует большое число параметров, что делает ее сложной для анализа. Поэтому данная модель 
в основном используется в компьютерных программах для моделирования электронных схем, например, 
в программах PSpice, OrCAD. 
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тера и работы наземных систем навигации, а также опера-
торов. В этом, кстати, ещё одно принципиальное отличие 
«Бурана» от Space Shuttle: в последнем автоматическая по-
садка не предусмотрена. Поэтому отечественный кос-
молёт мог использоваться и как БпЛА.

По словам лётчика-космонавта Александра Лавейкина, 
режим полета американского Space Shuttle был ручным. 
А  в «Буране» использовалась автоматика. Поэтому лет-
чики просто контролировали весь процесс полёта. А с чем 
это связано? Дело в том, что после управления штурвалом, 
даже если автоматический режим включен, данная си-
стема отключается.

Наиболее напряженным моментом на полигоне ока-
залось, когда космолёт при приближении к  взлетно-по-
садочной полосе резко отклонился от линии заданного 
пути. Действительно, данная траектория была столь не 
отданная, что операторы посчитали это как отказ систем. 
Даже планировалось уничтожить «Буран», но космолёт 
плавно выполнил вираж и мягко коснулся бетона. Данное 
решение автоматика рассчитала всего за одну секунду.

В конце концов выяснилось, что причиной смены курса 
стала поступающая с  приёмников воздушного давления 
(ПВД) информация о сильном сдвиге ветра. Системы ко-
рабля мгновенно учли погрешность и поменяли курс для 
совершения точной посадки.

Касание об полосу произошло гораздо мягче, чем ожи-
далось, из-за этого тормозные парашюты привелись в дей-
ствие только спустя 9 секунд после приземления, когда 
челнок уже начал терять скорость и  тормозиться. После 
пробега выяснилось, что «Буран» отклонился от цен-
тральной линии всего на один метр.

Принцип полёта «Бурана»

Рис. 1 Сравнение «Бурана» и Space Shuttle

В основе каждой из программ, будь то советская разра-
ботка или американская по-прежнему лежал принцип ра-
боты многоступенчатых ракет, описанный Константином 
Циолковским ещё в  начале XX века. Две ступени раке-
тоносителя выводили корабли на орбиту. Но в  данном 
случае Space Shuttle взлетали за счёт твердотопливных 
ускорителей и  собственных маршевых двигателей, рабо-

тавших на топливе только из внешнего бака, то отече-
ственные разработчики объединили функции этих блоков 
в «Энергии» — двухступенчатой ракете-носителе. Данная 
система позволила «Бурану» (рис.  1) отказаться от габа-
ритных маршевых двигателей и обратиоись в пользу более 
функциональной системы орбитального маневрирования.

В этих системах довывод на околоземное пространство 
выполнялось за счет маневрирующих двигателей самих 
кораблей. Благодаря этому, орбита не засорилась отрабо-
тавшими ступенями ракет. А блоки, которые отделились 
от комплекса, сгорали в  атмосферу. А  те, что возвраща-
лись назад, были использованы повторено. У американцев 
было предпочтение на многоразовое использование. Со-
ветские конструкторы планировали использовать такую 
же схему.

По существу, возвращение с  орбиты любого косми-
ческого корабля  — процесс свободного падения. Оте-
чественный космолёт начинал снижаться на скорости в 
30 раз большей скорости звука. Сектором приземления 
служил основной полигон в  Байконуре и  несколько за-
пасных: Крым и Приморье. Но изменить эти данные после 
входа в атмосферу было уже невозможно из-за отсутствия 
авиационных двигателей. По сути, в  атмосфере данный 
корабль был с плохим аэродинамическим качеством из-за 
чего космолёт выходил на курс посадки на очень большой 
высоте. Но ракетоплан в  автоматическом режиме взял 
точный курс на Байконур. Также в  Ульяновске строили 
специальную взлетно-посадочную полосу длинной свыше 
5 км для посадки таких аппаратов.

Вытерпеть такое воздействие раскаленной плазмы при 
падении сквозь плотные слои атмосферы «Бурану» по-
могала специальная термозащитная плитка на дне раке-
топлана. Она в  свою очередь препятствовала проникно-
вению тепла в комплекс, что обеспечивало выдерживание 
нагрева до 1260 С °. Для отечественного ракетоплана было 
изготовлено свыше 37000 плиток. Но за время полета было 
потеряно меньше 10, а повреждения разных степеней по-
лучило всего 100 плиток. Это и является подтверждением, 
что «Буран» был более прочнее, чем американский Space 
Shuttle.

Космолет выдержал испытание космосом, но не вы-
держал испытание временем.

Так «Буран» стал первым в  истории орбитальным ко-
раблём, который успешно выполнил приземление в авто-
матическом режиме.

Конструкторам в  сфере исследования космоса были 
выдвинуты задачи, что «Буран» сможет стать заменой до-
рогостоящим одноразовым комплексам. Предполагалось, 
что космолёт будет рассчитан на 100 полетов от земли до 
орбиты и  обратно. Были предпосылки и  к другим про-
ектам в  виде космолетов «Буря» и «Байкал». Но в  конце 
90-х программа была закрыта из-за отсутствия финанси-
рования.

Прошло несколько десятилетий, а «Бурана» больше 
нет: в 2002 году корабль был погребён под обломками 
крыши монтажно-испытательного корпуса на Байконуре. 
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Всё, что осталось от легендарного и  уникального совет-
ского аппарата,  — это «Буря» и «Байкал», которые нахо-
дились в ангарах, и серия габаритных макетов данного ко-
рабля, часть из которых стала музейными экспонатами 
в разных частях России.

Стартовый комплекс «Энергия — Буран» на Байконуре 
уже также не используется в настоящий момент. А ведь 30 
лет назад многие предполагали, что запуски орбитальных 
кораблей такого плана будут проводиться чуть ли не 
каждый месяц. Но время взяло своё.

Перспективы развития
Сотни различных технологий, которые были созданы 

специально для советского ракетоплана «Буран», про-
должают свою вторую жизнь и  не перестают использо-
ваться в  самых различны сферах. Программы на запуск 
таких комплексов были закрыты ещё в конце 20-ого века, 
но наука идёт вперед. Разработчики по-прежнему активно 
конструируют возвращаемые части кораблей, что по-
зволит выполнять задания не только на околоземной ор-

бите, но и на межпланетные полеты. Не отрицается и про-
грамма запуска космолетов на Марс.

Заключение
Космический корабль «Буран» стал новым откры-

тием в покорение космоса. Американский проект был по-
строен раньше и  количество шаттлов было не мало. Но 
иностранные конструкторы не учли многие особенности 
таких полётов. Неоднократно Space Shuttle претерпевали 
крушения и отказы. В свою очередь советский «Буран» не 
только выполнил всё в совершенстве при проведении ис-
пытаний, но и  совершил посадку в  автоматическом ре-
жиме, практически без отклонений. В  то время даже но-
вейшие самолёты не обладали такими способностями. 
Хоть проект уже вошел в историю, российские конструк-
торы данной сферы не стоят на месте. В дальнейшем бу-
дущем появится новый уникальный космический корабль, 
который будет покорять не только околоземную космиче-
скую оболочку, но и  совершать перелёты на другие пла-
неты.
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В данной статье рассматриваются космические аппараты исследования дальнего космоса «Пионер-10» и «Пи-
онер-11». Развернуто проводится исследование задач, которые были поставлены данным космическим аппаратам, ход 
выполнения и итоги миссий.
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«Пионер-10»  — космический аппарат исследования 
дальнего космоса. Запуск состоялся 2 марта 1972 

года с  мыса Канаверал ракетой-носителем Atlas Cen-
taur.  [1]

«Пионер-10» оснастили алюминиевой табличкой, на 
которую были нанесены изображения мужчины и  жен-
щины, Солнечной системы. Данная табличка была уста-
новлена в  качестве послания для возможной встречи 
аппарата с  разумными существами, которые смогут ин-
терпретировать диаграмму, чтобы определить положение 
Солнца и Земли.  [1]

«Пионер-10» работал от четырёх радиоизотопных тер-
моэлектрических генераторов, их суммарная мощность 
составляла 155 Ватт при запуске космического аппарата. 
Космический аппарат включал в  себя большое количе-
ство научных приборов, необходимых для проведения 
изучений в космосе и выполнения поставленной миссии. 
Главная задача аппарата заключалась в  исследовании 
Юпитера и  его гелиосферы. Полёт должен был продол-
жаться 21 месяц, но продлился более 50 лет.  [1]

После старта «Пионер-10» достиг максимальной ско-
рости отрыва в 51 682 километра в час, что стало рекордом 
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на то время. 15 июля 1972 года «Пионер-10» вошёл в пояс 
астероидов, успешно выйдя из него в  феврале 1973 года. 
Космический аппарат достиг и  максимально сблизился 
с Юпитером 4 декабря 1973 года. Были получены снимки 
спутников Юпитера — Каллисто, Ганимеда, Европы. «Пи-
онер-10» выполнил все поставленные задачи и продолжил 
свой путь. В  феврале 1976 года космический аппарат пе-
ресёк орбиту Сатурна, 11 июля 1979 года — орбиту Урана и 
13 июня 1983 года — орбиту Нептуна в 30,28 а.е. от Солнца. 
Не останавливая измерений космический лучей и солнеч-
ного ветра, космический аппарат продолжает своё дви-
жение по направлению к красной звезде Альдебаран.  [3]

31 марта 1997 года научная миссия была завершена. 
«Пионер-10» передал последний сигнал 23 января 2003 
года с расстояния 82,2 а.е. от Солнца.  [3]

«Пионер-11»  — космический аппарат исследования 
дальнего космоса. Запуск состоялся 6 апреля 1973 года 

с  мыса Канаверал ракетой-носителем Atlas Centaur. «Пи-
онер-11» являлся братом-близнецом космического аппа-
рата «Пионер-10».  [2]

Миссия космического аппарата «Пионер-11» была на-
правлена на облёт Юпитера, а  также облёт и  изучение 
планетной системы Сатурна. Для реализации миссии 
«Пионер-11» подошёл намного ближе к Юпитеру, чем «Пи-
онер-10», чтобы с  помощью огромной гравитационной 
силы Юпитера направить аппарат на следующую пла-
нету — Сатурн, облёт которой состоялся 1 сентября 1979 
года. 23 февраля 1990 года «Пионер-11» пересёк орбиту 
Нептуна.  [2]

«Пионер-11» успешно выполнил свою миссию и отпра-
вился в  направлении, противоположном направлению 
движения его близнеца к  центру галактики. Последний 
контакт и окончание миссии — 30 сентября 1995 года.  [5]

Рис. 1. Авторская концепция космического аппарата «Пионер-10»  [1]

Рис. 2. Иллюстрация, изображённая на табличке «Пионер-10»  [4]
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В статье описываются основные этапы и достижения России в изучении Луны, охватывая исторические, научные 
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Введение
Исследование Луны является одним из важнейших 

направлений космической деятельности. Луна представ-
ляет собой уникальный объект для изучения происхож-
дения и  эволюции Солнечной системы, а  также потен-
циальный источник ресурсов и площадка для развития 
науки и  технологий. Россия как одна из ведущих кос-
мических держав имеет богатую историю исследования 
Луны, начиная с первых зондов и заканчивая современ-
ными проектами.

Постановка цели и задач
Цель данной работы заключается в  рассмотрении 

истории и перспективы освоения Луны в России, а также 
в анализе основных проблем и задач, стоящих перед рос-
сийской лунной программой. Для этого были поставлены 
следующие задачи:

 — изучить информацию об основных этапах и дости-
жениях России в изучении Луны;

 — проанализировать какова позиция России по срав-
нению с другими космическими державами в вопросах ос-
воения Луны;

 — описать с  какими проблемами и  рисками может 
столкнуться Россия при реализации своих лунных про-
ектов.

Основная часть
Луна — это первый космический объект, который был 

исследован человеком. Интерес к  Луне в  России возник 
еще в  XVIII–XIX веках, когда российские ученые, такие 
как  М.  В.  Ломоносов, Л.  Е.  Гумилевский, В.  Я.  Струве, 
Ф. А. Бредихин и другие, проводили наблюдения и теоре-

тические исследования Луны, ее фаз, движений, рельефа, 
атмосферы и влияния на Землю. В начале XX века К. Э. Ци-
олковский, Ф. А. Цандер, Ю. В. Кондратюк и другие, раз-
рабатывали идеи и проекты полетов к Луне, а также соз-
дания на ней баз и колоний.

Изучение Луны в России началось только после Второй 
мировой войны, когда была создана космическая про-
грамма СССР. Советский Союз стал первой страной 
в  мире, которая запустила искусственный спутник 
Земли — «Спутник-1» в 1957 году, а также первой страной, 
которая достигла Луны — «Луна-1» в 1959 году. С тех пор 
Советский Союз реализовал ряд уникальных проектов, 
например, первая фотография обратной стороны Луны — 
«Луна-3» в 1959 году; первая мягкая посадка на Луне  — 
«Луна-9» в 1966 году; первая орбитальная станция вокруг 
Луны — «Луна-10» в 1966 году; первая доставка лунного 
грунта на Землю — «Луна-16» в 1970 году; первый выход 
лунного ровера на поверхность Луны — «Луна-17» с Луно-
ходом-1 в 1970 году  [1].

Всего СССР запустил 24 космических аппарата, из ко-
торых 15 успешно достигли своих целей. Это дало ценный 
вклад в научное познание Луны, ее строения, химического 
состава, геологии, гравитации, магнитного поля и других 
параметров. А  также способствовала развитию раке-
ты-носителей, космических станций, лунных роверов, си-
стем связи и навигации.

Однако Советский Союз столкнулся с рядом проблем, 
например, в реализации планов по высадке космонавтов 
на Луну, а также по созданию лунной базы и орбитального 
комплекса. Основные причины этих неудач были связаны 
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с отставанием в разработке тяжелых ракет-носителей, не-
достатком финансирования и  ресурсов, конфликтами 
и  соперничеством между различными организациями, 
участвующими в космической отрасли  [2].

В 2023 году 10 августа Россия возобновила свою работу 
по лунной программе, запустив станцию «Луна-25», ко-
торая является первой миссией к  Луне после 45-летнего 
перерыва. С  помощью телевизионной системы СТС-Л 
станция сделала первые космические снимки, а затем, ока-
завшись на лунной орбите, запечатлела кратер Зееман на 

тыльной стороне Луны   [3]. Кроме того, аппарат провел 
измерения разных параметров лунной поверхности и око-
лолунного пространства, таких как потоки гамма-лучей 
и  нейтронов, а  также характеристики плазмы. Но из-за 
ошибки в коррекции орбиты станция вышла из-под кон-
троля и разбилась о лунный грунт  [4]. В настоящее время 
проводятся исследования по выяснению причин нештат-
ного функционирования космического аппарата, а также 
формируется комплекс мероприятий по недопущению 
в будущем подобных ситуаций.

Рис. 1. Станция «Луна-25»

Запуски следующих аппаратов, таких как «Луна-26», 
которая направлена на изучение Луны с  орбиты, в  том 
числе картографирование лунного рельефа, измерение 
гравитационного и магнитного поля, а также обеспечение 
связи и навигации для будущих лунных миссий, и «Луна-
27», которая направлена на мягкую посадку на Южном 
полюсе Луны и  проведение более сложных и  детальных 
научных исследований лунной поверхности, в том числе 
бурение и анализ грунта, а также тестирование новых тех-
нологий для освоения Луны, планируются в 2027 и 2028 
годах  [5].

Существует ряд проблем, с  которыми сталкивается 
Россия, при реализации своих лунных проектов. На-
пример, технические проблемы, связанные с разработкой, 
производством, запуском, посадкой и  работой космиче-
ских аппаратов, которые могут привести к потере миссий, 
ресурсов и времени. Немаловажной частью считаются фи-
нансовые и  экономические проблемы, связанные с  недо-
статком и  нестабильностью бюджета, санкциями, эконо-
мическим кризисом и пандемией, которые ограничивают 
возможности и  ресурсы для реализации дорогостоящих 
проектов по освоению Луны. Научные и технологические 
проблемы, связанные с  отставанием в  разработке и  про-
изводстве некоторых космических технологий, таких как 
тяжелые ракеты-носители, лунные модули, лунные ро-

веры, системы жизнеобеспечения и  защиты. Низкая на-
дежность и безопасность некоторых космических систем 
и компонентов, которые могут привести к сбоям, авариям, 
потере связи, повреждению или уничтожению космиче-
ских аппаратов.

Заключение
Таким образом, в этой статье мы рассмотрели историю 

и  перспективы изучения и  освоения Луны в  России, 
а  также выявили основные проблемы и  задачи, стоящие 
перед российской лунной программой. Исходя из этого, 
можно сделать вывод, что Россия имеет богатую историю 
исследования Луны, которая началась еще в  XVIII–XIX 
веках и достигла своего пика во второй половине XX века, 
когда Советский Союз реализовал ряд проектов по из-
учению Луны. В  настоящее время идет возобновление 
лунной программы, основные цели которой направлены 
на получение новых научных знаний о  Луне, развитие 
и  тестирование новых космических технологий, исследо-
вание и использование лунных ресурсов, а также расши-
рение границ присутствия и  влияния России в  космосе. 
Не обходится без проблем и рисков, таких как недостаток 
финансирования и  ресурсов, отставание в  разработке 
и производстве некоторых критических космических тех-
нологий, низкая надежность и  безопасность некоторых 
космических систем и технологий.
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Энергосбережение оборудования центральных тепловых пунктов
Чамкин Денис Михайлович, механик

Сургутский завод по стабилизации конденсата имени В. С. Черномырдина

Энергосбережение в  теплоэнергетике  — важная тема, 
которая становится все более актуальной в  совре-

менном мире. Поскольку стоимость энергии продолжает 
расти, а  спрос на энергию увеличивается, важно найти 
способы сократить потребление энергии и повысить энер-
гоэффективность.

В данной статье я рассмотрю некоторые наиболее эф-
фективные способы энергосбережения оборудования 
в центральных тепловых пунктах. Центральные тепловые 
пункты являются важным элементом инфраструктуры 
теплоснабжения. Они сочетают в себе комплекс функций, 
таких как управление и  регулирование параметров те-
плоносителя, преобразование вида теплоносителя, рас-
пределение по системам теплоснабжения, технического 
и  коммерческого учета тепла и  предназначены для водо-
снабжения и  теплоснабжения нескольких зданий сразу. 
Несмотря на актуальность вопроса, единого подхода 
к  оценке энергоэффективности центральных тепловых 
пунктов не существует. В основном это связано со значи-
тельным разнообразием конструктивных решений и  ха-
рактеристик оборудования.

Большинство энергосберегающих мероприятий в  те-
пловых пунктах направлены на экономию энергоресурсов 
у конечных потребителей.

К основным мероприятиям по энергосбережению 
в ЦТП относятся следующие:

 — тепловая изоляция;
 — использование оборудования частотно регулируе-

мого привода на насосах холодного и горячего водоснаб-
жения (ХВС и ГВС);

 — автоматизация ЦТП;
 — диспетчеризация;
 — замена кожухотрубных теплообменников на пла-

стинчатые;
 — внедрение систем автоматического регулирования 

зависимых систем отопления.
К решению проблемы энергосбережения стоит подхо-

дить комплексно, так как локальные методы не дают зна-
чимого результата.

Рассмотрим мероприятия по энергосбережению непо-
средственно в ЦТП детально.

Правильный выбор теплоизоляции помогает снизить 
потери энергии. Тепловая изоляция по области приме-
нения разделяется на строительную и  технологическую. 
Строительную изоляцию применяют для ограждающих 
конструкций зданий и  сооружений. Технологическая те-
плоизоляция находит широкое применение при про-
кладке различных коммуникаций и  монтаже технологи-
ческого оборудования с  целью уменьшения теплопотерь, 
обеспечения требуемого теплового режима, создания нор-

мальных условий работы вблизи горячих трубопроводов 
и  аппаратов предохранения от замерзания водных маги-
стралей и  т.  д. поскольку помогает поддерживать посто-
янную температуру внутри ЦТП. На сегодняшний день на 
российском рынке теплоизоляционных материалов пред-
ставлена продукция многих отечественных производи-
телей. Завод изоляции труб компании «СТС Изоляция» 
производит теплоизоляционные материалы для трубо-
проводных систем широкого назначения на основе тех-
нологий теплоизоляции труб, элементов трубопровода, 
запорной арматуры, шаровых кранов и стыков труб пено-
полиуретаном. Также на рынке представлены теплоизоля-
ционные краски типа «Кοрунд антикοр», «Броня».

Применение современного, качественного оборудо-
вания — еще одна из мер по энергосбережению.

Частотно-регулируемый привод (частотно-управля-
емый привод (ЧУП), Variable Frequency Drive (VFD))  — 
система управления частотой вращения ротора асин-
хронного (или синхронного) электродвигателя. Состоит 
из собственно электродвигателя и  частотного преоб-
разователя. Частотный преобразователь  — это устрой-
ство, состоящее из выпрямителя (моста постоянного 
тока), преобразующего переменный ток промышленной 
частоты в  постоянный, и  инвертора (преобразователя), 
преобразующего постоянный ток в  переменный требу-
емых частоты и  амплитуды. Энергоэффективные дви-
гатели (ЭД) ЭД  — это асинхронные ЭД с  короткозам-
кнутым ротором, в  которых за счет увеличения массы 
активных материалов, их качества, а также за счет специ-
альных приемов проектирования удается поднять на 
1–2 % (мощные двигатели) или на 4–5 % (небольшие дви-
гатели) номинальный КПД при некотором увеличении 
цены двигателя. Вышеуказанные направления касаются 
энергосбережения собственно в  приводе и  преследуют 
цель сократить потери на преобразование электрической 
энергии в  механическую и  повысить энергетические по-
казатели электропривода.

Автоматизация и  диспетчеризация ЦТП является не-
отъемлемой частью в  методах энергосбережения. Авто-
матизация ЦТП сама по себе уже подразумевает наличие 
частотно-регулируемых приводов, так как они являются 
одной из подсистем управления оборудованием теплового 
пункта. Системы автоматизации ЦТП предназначены для 
эффективного управления его технологическим оборудо-
ванием. Автоматизация системы подразумевает выпол-
нение следующих условий:

 — автоматическое поддержание заданного давления 
воды в прямом и обратном трубопроводе;

 — дистанционное управление работой насосов 
и задвижек;
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визуализация технологического процесса на рабочем 
месте оператора;

сбор, обработка и  выдача статистических данных об 
объемах перекачанной воды и статусе насосных агрегатов;

заданная температура в  системе отопления в  зависи-
мости от температуры окружающего воздуха

Посредником между теплоэлектроцентралью и  потре-
бителями тепловой энергии являются теплообменники, 
набольший интерес представляют пластинчатые типы. 
Компактность. Основным фактором при размещении 
и  компоновке оборудования является его компактность. 
Теплопередающая поверхность пластины составляет 99,0–
99,8 % от общей площади пластины. Малая величина не-
догрева. Протекание среды тонким слоем с сильной турбу-
ляцией потока обеспечивает высокую теплопередающую 
способность теплообменника. Ребристая поверхность 
пластины позволяет получить турбулентный поток при 
сравнительно невысоких скоростях протекания потока. 
Величина недогрева при расчетных режимах может до-
стигать 1–2 °С. Для лучших образцов кожухотрубных те-
плообменников эта величина составляет 5–10 °С. Низкие 
потери давления в  теплообменнике. Конструкция пла-
стинчатых теплообменников позволяет плавно менять 
общую ширину канала. Снижение максимальной вели-
чины допустимых гидравлических потерь может быть до-
стигнуто путем увеличения количества каналов в  тепло-
обменнике. Снижение гидравлического сопротивления 
позволяет снизить расход электрической энергии на на-
сосах. Низкая трудоемкость при ремонте оборудования. 
Проведение периодических ремонтов всегда связано 
с  проведением разборно-сборочных работ. Разбор кожу-
хотрубного теплообменника является весьма трудоемкой 
частью ремонтного процесса. Извлечение трубного пучка 
возможно только с применением подъемных механизмов 
и занимает достаточно длительный период времени. При 
проведении ремонтных работ пластинчатого теплообмен-
ника нет необходимости применения подъемных меха-
низмов. Ремонт осуществляется бригадой из 2–3 человек 
и  занимает достаточно короткий промежуток времени. 
Ввиду устаревшего на данный момент оборудования, ис-
пользуемого в ЦТП, данная мера будет очень эффективна. 
Еще одной составляющей энергосбережения является 
внедрение систем автоматического регулирования зави-
симых систем отопления. При автоматизации процесса 
работы ЦТП одной из поставленных задач является регу-

лирование температуры теплоносителя в зависимости от 
температуры окружающей среды. Регулирование реали-
зуется по заданному температурному графику отопления 
с  учетом реальных измеренных значений температур на-
ружного воздуха. При этом система автоматически про-
изводит коррекцию выбранного температурного графика

В узком смысле эффективность часто означает именно 
экономическую эффективность. В то же время этот пока-
затель может быть интегральным, так как предполагает 
оценку эффективности в  одних и  тех же единицах изме-
рения  — стоимостных показателях. Реализация данных 
мероприятий по достижению энергосбережения обору-
дования увеличивает бюджет, но за счет автоматизации 
ЦТП, использования частотно-регулируемого привода 
на насосном оборудовании, использования современных 
трубопроводов и  пластинчатых теплообменников, вне-
дрения систем автоматического регулирования системы 
отопления — повысит энергосбережение на центральных 
тепловых пунктах.

Наиболее применяемым подходом к  определению эф-
фективности центрального теплового пункта является 
анализ соответствия параметров режима работы с расчет-
ными значениями.

Эти параметры анализа включают в себя следующее:
1. Температура горячего водоснабжения (ТГВ);
2. Температура отопительной воды на подаче (t1);
3. Температура обратной воды (t2), достигаемая за 

счет контроля перегрева и обеспечения соблюдения уста-
новленных норм, утвержденный температурный график;

4. Давление в  системах тепло- и  водоснабжения 
внутри присоединенных зданий;

5. Обеспечение нормальной и  непрерывной работы 
регуляторов давления и температуры, регулирующих кла-
панов в центральном тепловом пункте.

Согласно этому подходу, центральный тепловой пункт, 
в котором эти значения максимально приближены к про-
ектным данным, будут считаться наиболее эффектив-
ными.

Кроме того, важно обеспечить регулярную проверку 
и техническое обслуживание всех компонентов системы, 
так как это поможет обеспечить наиболее эффективную 
работу системы. При правильном подходе можно до-
биться значительной экономии энергопотребления, что 
поможет сократить расходы и  улучшить окружающую 
среду.
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Автоматизированная система управления,  
применяемая на подстанциях нового поколения

Юдин Михаил Юрьевич, студент магистратуры
Дальневосточный государственный университет путей сообщения (г. Хабаровск)

В настоящей статье приводятся основные требования, которые предъявляются к автоматизированным системам 
управления технологическим процессом на подстанции переменного тока нового поколения, применительно к коммута-
ционным аппаратам 6–35 кВ. Проведен анализ составляющих структурной схемы АСУ ТП в рамках реализации меро-
приятий по улучшению качества работы оперативного персонала.

Ключевые слова: автоматизированные системы управления, технологический процесс, подстанция переменного 
тока, автоматизированное рабочее место оперативного персонала.

Указом Президента Российской Федерации от 07 мая 
2018 года №  204 «О национальных целях и стратеги-

ческих задачах развития Российской Федерации на пе-
риод до 2024 года» были определены основные направ-
ления в части цифровизации и автоматизации процессов 
в электроэнергетике, а также формирование общих прин-
ципов построения подстанций переменного тока нового 
поколения, включая механизмы взаимодействия между 
вышеуказанными составными частями, среди которых 
следует отдельно выделить автоматизированную си-
стему управления технологическим процессом (далее  — 
АСУТП).

Следует отметить, что при использовании АСУТП 
в  рамках переключений оперативного персонала на под-
станциях (далее  — ПС), а  также, учитывая ряд других 
положительных влияний на процессы, происходящие 
в  энергосистеме, возникает ряд преимуществ   [1], среди 
которых:

 — увеличение показателей надежности работы обору-
дования на объектах субъектов электроэнергетики;

 — оперативность, качество и беспрерывность ведения 
электроэнергетическим режимом системы диспетчер-
скими персоналом;

 — уменьшение времени переключения оперативным 
персоналом ПС;

 — уменьшение времени по ликвидации аварийных 
технологических нарушений в энергосистеме, вызванных 
отклонение параметров режима от заданных (номи-
нальных) значений;

 — уменьшение времени на топологические трансфор-
мации в схеме внешнего питания потребителей;

 — уменьшение рисков, связанных с неправильными 
или ошибочными переключениями оперативным персо-
налом ПС, которые вызваны, как правило, сложностью 

учета всех необходимых параметрах при производстве 
переключений, чего не может произойти с  правильно 
написанной программой, которая бы управлялась АСУ 
ТП.

Как следствие, вышеперечисленные аспекты положи-
тельно влияют на взаимодействие как между субъектами 
электроэнергетики внутри региона, страны, так и  при 
осуществлении межнационального или международного 
управления режимом.

При проведении сравнительного анализа, на осно-
вании открытых данных, по выявлению основных групп 
причин технологических нарушений в  системообразу-
ющих элементах  [2], можно выделить следующее:

 — на неудовлетворительное состояние оборудования 
(включая элементы первичной схемы, а также шкафы, па-
нели и  устройства, относящиеся к  вторичным обмоткам 
ИТТ) — приходится чуть более 70 %;

 — на ошибочные действия персонала (включая опера-
тивный персонал ПС, а также релейный персонал) — при-
ходится чуть менее 30 %.

Следует отметить, что среди 30  % ошибочных дей-
ствий персонала, чуть более 2,5 % составляют случаи с ле-
тальным исходом, что является вопиющим фактом и  не-
допустимым обстоятельством.

При отдельном и  более детальном рассмотрении ста-
тистики по несчастным случаям с причинением тяжкого 
вреда здоровью или же с летальным исходом, можно вы-
делить следующее:

 — около 72  % случаев с  летальным исходом проис-
ходит при переключениях или работах в  распредели-
тельных устройствах напряжение свыше 1 кВ, включая 
тот факт, что на системообразующие элементы (напряже-
нием 110 кВ и выше) приходится только 3,6 %, остальные 
же случаи приходятся на напряжение 3–35 кВ;

https://cyberleninka.ru/article/n/energosberezhenie-v-tsentralnyh-teplovyh-punktah/viewer
https://cyberleninka.ru/article/n/energosberezhenie-v-tsentralnyh-teplovyh-punktah/viewer
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 — около 28  % приходится на персонал, работающий 
либо в цепях релейных панелей (12 %), либо на силовом 
оборудовании напряжением менее 1 кВ (16 %).

Может сложиться ложное ощущение того, что не-
большой процент несчастных случаев с  летальным ис-
ходом при производстве работ на напряжении 110 кВ, от-
носительно общего числа, является хорошим показателем, 
однако, это в первую очередь связано с тем, что к данным 
работам допускается только высококвалифицированный 
персонал, прошедший большое количество инструк-
тажей, допусков и т. д. Одним из решений как по умень-
шению данной статистики, так и  по оптимизации работ, 
связанных с высоким напряжением — является внедрение 
АСУ ТП ПС  [2].

Очевидно, что внедрение АСУТП в  рабочий процесс 
даже ПС, относящихся к  городским или распредели-
тельным сетям, как правило, это подстанции высшим на-
пряжением 35 или 110 кВ, позволит решить ряд задач по 
оптимизации рабочего процесса, среди которых:

 — формирование ежедневного отчета о  состоянии 
оборудования, на основании данных системы диагно-
стики, контроля;

 — повышение наблюдаемости объекта диспетчерским 
персоналом Филиала АО «СО ЕЭС» России;

 — увеличение степени контроля за вспомогательными 
системами, которые установлены на ПС;

 — снижение рисков ошибок оперативного персонала 
ПС.

Основные требования, которым должны соответство-
вать так называемые ПС нового поколения, независимо от 
архитектуры исполнения:

 — обеспечение технической возможности дистанци-
онного управления системообразующими элементами 
первичной схеме подстанции, включая силовые выключа-
тели и разъединители с заземляющими ножами в обе сто-
роны. Дистанционное управление должно быть реализо-
вано, как с автоматического рабочего места оперативного 
персонала ПС, так и  для ОП центра управления сетями 
или ОДИАС, в  чьей собственности находится объект 
электроэнергетики, а также для диспетчера Филиала АО 
«СО ЕЭС»;

 — в составе реализуемой и управляющей системы АСУ 
ТП в рамках ПС должно предусматриваться наличие вну-
тренней логической блокировки команд на управляющее 
воздействие (см. пункт выше) в рамках переключений на 
ПС или станциях;

 — в  качестве распределительных устройств приме-
нимо только КРУЭ;

 — в  качестве среды гашения дуги в  зависимости от 
класса напряжения и  исполнения выключателя должно 
предусматриваться только — элегаз или вакуум;

 — реализации иерархии приоритетов на отдачу ко-
манд или управляющих воздействий по изменению тех-
нологического состояния или положения коммутацион-
ного элемента первичной схемы (см. первый пункт) при 
наложении вышеизложенных с  разных источников ин-
формации (АРМ ОП ПС, ОП ЦУС или ОДИАС, диспетчер 
ДЦ).

Следует также учесть, что прикладное программное 
обеспечение, используемое для автоматизации технологи-
ческого процесса, зависит от сложности поставленной за-
дачи.

В рамках формирования локально-вычислительной 
системы для формирования задач по автоматизации тех-
нологических процессов на объектах электроэнерге-
тики, разрабатываемое программное обеспечение должно 
включать в  себя, как функции, решающие вышеизло-
женные проблемы, так и  формировать удобный пользо-
вательский интерфейс для простоты понимания опера-
тивным персоналом.

Также следует отметить, что АСУ ТП в  рамках реша-
емых задач на ПС не должна заканчиваться исключи-
тельно вопросами изменения положения или состояния 
коммутационного оборудования, но и  должно включать 
в себя и сочетать признаки следующих систем  [1]:

 — ССПИ — система сбора и передачи информации;
 — ССПТМ — система сбора и передачи телемеханики;
 — МС РЗА — система мониторинга состояния терми-

налов и панелей релейной защиты и автоматики;
 — СОТИ  — система обмена технологической инфор-

мацией. Данная система, как правило, применяется для 
реализации каналов связи для передачи информации 
в технологическую сеть СО ЕЭС;

 — САУ  — система автоматического управления. 
Данная система формирует представление о  первичной 
схеме на АРМ.

Таким образом, по результатам проведенного анализа 
можно сделать вывод, что применение АСУ ТП на ПС 
приводит к  улучшению показателей надежности, увели-
чивает эксплуатационный ресурс оборудования и умень-
шает риск ошибочных действий персонала, в  том числе, 
предотвращая несчастные случаи.
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В настоящей статье рассматривается вопрос применения основных требований, предъявляемых к автоматизиро-
ванным системам управления технологическим процессом в рамках ведения нагрузочного режима оперативным персо-
налом на подстанциях переменного тока, напряжением 110 кВ и выше. Аспекты формирования системы.
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Исходя из   [1] промышленно технологический ком-
плекс, включающий в  себя автоматизированную 

систему управления технологическим процессом под-
станции переменного тока (далее  — ПТК АСУТП ПС) 
должен содержать в  себе функционал, позволяющий ре-
шать следующие задачи:

 — визуализация главной однолинейной схемы с  нор-
мальным и  текущим положением коммутационного обо-
рудования для оперативного или релейного персонала;

 — формирование окна замеров протекающих величин 
через измеряемые точки (приборы учета и измерительные 
трансформаторы тока). Формирование отчетных таблиц, 
дорасчетов и  графиков (трендов) по выбранному зна-
чению;

 — аварийная сигнализация, срабатывающая по опре-
деленным данным режимом процессам, при условии вы-
хода контролируемого значения в  точке замера на допу-
стимые для него пределы;

 — мониторинг состояния оборудования по средствам 
опроса основных узлов контроля, а  также учет качества 
поставляемой или преобразуемой электроэнергии;

 — дистанционное управление и  изменение текущего 
положения для силовых выключателей, разъединителей 
и  заземляющих ножей, по средствам воздействия на со-
ответствующее оборудование (устройства сетевой авто-
матики и прочее);

 — формирование журнала событий, полученного при 
опросе оборудования, как в режиме нормальной эксплуа-
тации, так и в режиме технологического нарушения;

 — передача аварийных осциллограмм и  журналов со-
бытий с устройств релейной защиты и автоматики;

 — отображение и сигнализация изменений электриче-
ских схем, происходящих в  процессе ведения технологи-
ческого режима.

Принимая во внимания требования к ПТК АСУТП ПС 
в  части регистрирования параметров, файлов конфигу-
рации, документов или иных других вещах, которые необ-
ходимы для оформления справки по результатам рассле-
дования работы устройств и  оборудования, как режиме 
нормальной эксплуатации, так и  в режиме технологиче-
ского нарушения  [2], можно заключить, что АСУТП ПС 
должна контролировать:

 — терминалы, панели, шкафы релейной защиты и  се-
тевой автоматики;

 — устройства локальной и  системной противоава-
рийной автоматик;

 — терминалы, ведущие непрерывную регистрацию, 
заведенных в них, параметров режима;

 — состояние периферийных систем первичного обо-
рудования, в том числе основных технических узлов (как 
в первичной сети, так и в цепях управления);

 — отчетную базу данных о  предыдущей эксплуа-
тации оборудования, в том числе и бланки переключений, 
бланки ввода/вывода оборудования, журнал релейных со-
бытий, оперативный журнал, журнал переговоров и д.

На основании вышеизложенного, с учетом ряда преи-
муществ, указанных в  [1], можно сделать вывод, что АСУ 
ТП в б•удущем станет главным инструментом для прове-
дения оперативных переключений без привлечения боль-
шого количества персонала, который бы подвергался воз-
действию поражающих вредных факторов переменного 
тока.

Структурно, АСУ ТП можно подразделить на два 
уровня:

 — верхний;
 — нижний.

Сведем структурные данные в таблицу 1.

Таблица 1. Классическая архитектура АСУТП

Иерархия 
уровня

Описание функций

Нижний 
 уровень

На этом уровне периферийные устройства (так называемые контроллеры) АСУТП в режиме реального 
времени и беспрерывно производят формирование таблиц с замерами контролируемых параметров ре-
жима, а также производят управляющие воздействия по ведению режима (технологического процесса). 
После чего, по средства коммутаторов передают измеренную информацию на верхний уровень.
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Верхний 
 уровень

На этом уровне физически и технологически расположены:
— серверы системы, которые выступают в качестве некоторого архива для хранения базы данных не 
только от фиксирующих контроллеров, но для алгоритмов управляющих воздействий;
— станции оператора, которые используются для отрисовки схемы главных электрических соединений 
с уже заложенными в него изображениями положений коммутационных аппаратов, таблиц замеров, 
журналов событий и т. д., таким образом, выступая в качестве некоторого «мини-изображения» всей ПС.

В качестве аппаратных средств в ПТК АСУТП принято 
использовать:

 — контроллеры;
 — соединительные провода, шлюзы, кабели;
 — модули цифрового интерфейса;
 — операторские станции и серверы системы;
 — сети.

В качестве программных средств в  ПТК АСУТП при-
нято использовать:

 — общедоступные или узконаправленные операци-
онные системы;

 — САПР по направлению;
 — протоколы формирования баз данных по сбору ин-

формации.
АСУ ТП ПС должна строиться с  учетом следующих 

требований и технических решений:
 — интегрирование различных иных систем контроля 

с  учетом используемых протоколов для связи в  единую 
систему без выявления конфликтных ситуации (системы 
ПА, СА и РЗА);

 — адаптация функционального набора, который объе-
динен единой логикой или задачами в отдельный модуль;

 — использование единого подхода к отображению тех-
нологической информации на мнемосхеме АРМ;

 — выдача типовых последовательностей действий 
и алгоритмов для дальнейшей работы оперативного пер-
сонала по ликвидации технологического нарушения, 
а  также разработка самостоятельных бланков переклю-
чению по возвращению аварийной схемы в нормальную;

 — оптимизация вывода аварийной и  предупреди-
тельной сигнализации;

 — контроль за состоянием температуры окружающей 
среды, а  также других технологических систем в  рамках 
ПС, например, давление в  системе пожарного водоснаб-
жения, фиксирование состояние работы вентиляционных 
систем притяжного оборудования и других систем;

 — следование прописанным в программной части по-
следовательностям действий, которые включают в  себя 
информацию из типовых бланков по переключения опе-
ративного персонала, для уменьшения человеческого 
участия в управлении технологическим процессом, с по-
следующей передачей данной функции на уровень дис-
петчера;

 — управление и  изменение текущего положения, 
с  учетом особенностей эксплуатации, любых приводных 
систем, в  том числе задвижек насосов систем пожароту-
шения и других, описанных выше;

 — формирование единой для всех систем базы данных;
 — контроль за состоянием систем включения резерв-

ного питания, как для устройств РЗА, так и  для самой 
АСУТП (при потере основного питания в работы должны 
включаться инверторы);

 — расчет режимов аварийной нагрузки, на случай 
пропажи собственных нужд переменного напряжения до 
прибытия ремонтной бригады или до окончания восста-
новительных работ;

 — формирование отчетных таблиц, содержащих ин-
формацию в  рамках компетенций того или иного персо-
нала на своих рабочих местах;

 — обеспечение системного контроля за состоянием 
оборудования условиях функционального отказа с целью 
проведения анализа и предложения по решению данного 
нарушения.

Таким образом, считаю, что основными целями при-
менения ПТК АСУТП на ПС является с  одной стороны 
повышение надежности при переключениях или ликви-
дации технологических нарушений, путем уменьшения 
рисков, связанных с  ошибкой оперативного персонала 
ПС, с  другой стороны реализация процесса повышения 
наблюдаемости за системами объекта, что непременно 
в  дальнейшем ведет к  улучшению качества электроэ-
нергии.
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В статье рассматриваются исторические периоды развития бескамерных техник фотографии, затрагиваются во-
просы вариативности визуальных решений при работе с такими методами. Автор исследует возможности, которые 
предоставляет хемиграмма  — метод получения изображения на фотобумаге посредством проявителя, закрепителя 
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Благодаря нынешним технически развитым средствам 
и  методам воспроизведения изображений, которые 

могут быть созданы с помощью фотооборудования и фо-
томатериалов, дизайнерам и художникам открывается воз-
можность работать нешаблонными способами. Понятие 
«фотографика» многозначно и комплексно по своему суще-
ству, поэтому мы рассматриваем его как художественное 
средство воплощения визуальных образов, а  также как 
производную альтернативных практик фотографии. 
В силу того, что фотографика гибка и универсальна в гра-
фическом использовании, ей доступен широкий диапазон 
интерпретаций новых форм и  приемов трансформации 
исходного изображения. Фотографика формирует спектр 
перспективных решений не только для творчества, но 
и для художественной выразительности в любой отрасли 
дизайна. Следовательно, результаты творческих экспери-
ментов аналоговой фотографии также могут быть приме-
нены в проектировании текстильных принтов.

Современное производство текстильного дизайна изо-
билует типовыми товарами, созданными под влиянием 
моментальных трендов и  зачастую лишенных индивиду-
альности и  самобытности. Нынешние потребители ин-
дустрии моды выражают желание приобретать и  носить 
уникальные предметы одежды, которые будут привле-
кать остротой и новизной дизайнерского решения и креа-
тивных приемов. Это вызывает необходимость в создании 
новаторского художественного подхода и  в разработке 
нестандартных трактовок и сюжетов для декорирования 
текстильного рисунка. Прием хемиграммы (обработка 

неэкспонированного фотоматериала химическими аген-
тами) в качестве современного способа дизайна текстиля 
стал основным фокусом данного исследования. Использо-
вание рассматриваемого процесса способно предложить 
оригинальные схемы проектирования принта.

Актуальность темы исследования обусловлена тем, что 
техника хемиграммы приближается к  решению проблемы 
самопрезентации и  социальной идентификации личности 
через одежду. Более того, построение рисунка с использова-
нием аналоговых подходов фотографии может стать альтер-
нативой традиционного дизайн-проектирования принтов 
и обеспечить полную свободу в креативном использовании 
поверхности ткани и цвета материала для дизайнера.

Цель исследования: изучение технологии дизайна 
принтового рисунка с  использованием бескамерного 
метода фотографии как способа декорирования объ-
ектов текстиля. Достижение этой цели подразумевает 
под собой решение следующих задач: во-первых, рассмо-
треть и  сравнить приемы аналоговой (бескамерной) фо-
тографии, во-вторых, предложить авторскую концепцию 
проектирования изображения на текстиле с  помощью 
техники хемиграммы.

Научная новизна исследования обусловлена выбором 
темы исследования: проектирование печатного рисунка 
на текстиле с  использованием приема хемиграммы не-
достаточно изучено. В  статье предпринимается попытка 
показать схему работы с  данной техникой и  обозначить 
в  качестве сферы применения декорирование предметов 
костюма.
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Изучение и анализ многовековой истории фотографии 
и ее выдающихся представителей, внесших существенный 
вклад в развитие, дают нам представление о том, что фо-
тоискусство прочно укрепилось во многих сферах жизне-
деятельности человека. В частности, во второй половине 
XIX века фотографические процессы предопределили 
эстетику, искусство и  само понятие творчества, а  в на-
чале XX века оказали революционное влияние на техно-
логии текстильного оформления. Прежде всего, стоит 
упомянуть период, когда фотография проявила себя как 
зачаток декоративного проектирования. Тогда, в 30-е 
годы XIX века, один из прародителей фотографии  — ан-
гличанин Генри Фокс Тальбот — экспериментально и си-
стематически исследовал потенциал бескамерной техно-

логии получения изображения на бумаге. Изобретатель 
предпочитал использовать для своих фотоотпечатков 
растения и  листья, куски тканей и  разнообразные пло-
ские предметы, подходящие для помещения на светочув-
ствительную бумагу под стекло на солнце (рис. 1). Такое 
изображение напоминало детализированный силуэтный 
след, созданный игрой света и тени. Позднее результат его 
опытов лег в  основу техники фотограммы. Свой подход 
Тальбот назвал «фотогеническим»   [1]. Можно сделать 
предположение о  том, что разработки английского уче-
ного стали основой развития, послужившей художникам 
«нового видения» отказаться от документальной сущ-
ности фотографии и сменить режим визуальности с пик-
ториалистского на модернисткий  [2, с. 324].

Рис. 1. Фотогеническое изображение растения Тальбота
Современница Фокса Тальбота, иллюстратор и  бо-

таник Анна Аткинс, использовала те же методы, что и ее 
предшественник, но специализировалась исключительно 
на ботанических образцах (рис. 2). Принцип работы за-
ключался в следующем: лист бумаги смазывали раствором 
соли железа и сушили в темноте. После экспонирования 
объекта под солнечным светом в  течение нескольких 
минут бумагу промывали в воде. При окислении получа-
лось белое изображение на ярко-синем или голубоватом 
фоне. Об этом процессе Аткинс узнала от Джона Гершеля, 
который назвал его цианотипией. Получавшиеся рисунки 
отличались эффектностью визуальных качеств, таких как 
линия и  форма, цвет и  пространство, а  также прозрач-
ность и непрозрачность  [3].

Интересно, что цианотипия, зародившись в 1842 году 
и  пройдя вековые этапы фотографической эволюции, на-
бирает популярность среди фотохудожников и дизайнеров 
XXI века. Это, прежде всего, связано с доступностью и ши-
ротой возможностей практического применения метода. 
Понадобится всего 2 химических реагента (железо лимон-
ноаммиачное и красная кровяная соль), отпечаток в нега-
тиве и любая неметаллическая поверхность. Наиболее ис-
пользуемые: бумага, ткань, керамика и дерево. Возращение 
исторических альтернативных технологий фотографии 
XIX века  — это перспектива расширить творческие воз-
можности художников и использовать опыт, накопленный 
деятелями фотоискусства в  дизайнерской сфере, в  кон-
кретном случае, текстильном проектировании.

Рис. 2. Фотограмма водорослей, сделанная Анной Аткинс в рамках ее книги 1843 года  
«Фотографии британских водорослей: впечатления от цианотипии»
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К концу XIX века ботанические фотоиллюстрации сы-
грали первостепенную роль для рисовальных мастерских 
текстильных производств   [4]. Деятельность фотографа 
Карла Блоссфельдта, получившего признание благодаря 
своим макрофотографиям растений, во многом этому спо-
собствовала. Фотографии впервые были представлены пу-
блике в его книге «Unformen der Kunst» 1928 года. В ней со-
держится 120 изображений, сделанных с 1890 года, когда 
ему было поручено создать коллекцию для альбома при-
родных форм. С  помощью особого освещения, съемки 
крупным планом и нейтрального фона Блоссфельдт хотел 
обратить внимание зрителя на мелкие, порой незаметные 
для человеческого глаза элементы, которые требовали де-
тального рассмотрения. Фотограф ставил основной целью 
своего фотоисследования изучение живой природы и  по-
иска художественного начала естественных органиче-

ских форм. Неотъемлемой частью, позволяющей в полной 
мере сформировать эстетическое восприятие от его ил-
люстраций, была проекция. Известно о двух методах про-
екции, применявшихся примерно в 1910 году, один из них 
состоял в том, чтобы перевести слайды на стену и попро-
сить студентов рисовать на увеличенной проекции. Другой 
метод, используемый в  текстильном дизайне, заключался 
в отражении проецируемой фотографии с помощью зеркал 
на чертежную доску, на которой студенты просто обво-
дили контуры. Данное упражнение уделяло внимание по-
вторяемости паттернов и открывало больше возможностей 
для нанесения рисунка. Чтобы механическое копирование 
формальных черт являлось достоверно подлинным, слайды 
с  проекцией должны были иметь одну важную особен-
ность — четкие границы. Именно это и делало качество ил-
люстраций в коллекции Блоссфельдта феноменальным  [5].

Рис. 3. Иллюстрации из книги «Urformen der Kunst», 1928

Первая треть XX века ознаменована новой художе-
ственной и социальной парадигмой. Документальный бук-
вализм отходит на задний план, давая место абстрактности 
и беспредметности. Художники перестают быть просто сви-
детелями фотографической реальности, они встают в разряд 
новаторов, нащупывающих новый изобразительный язык. 
Приходит возрождение бескамерной фотографии и ее рас-
смотрение с  позиции концептуальности. Фотограмма, ста-
новясь способом познания, позволяла понаблюдать, как по-
вседневное объекты могут трансформировать свои качества 
на плоскости фотобумаги. Иллюстрируемое превращалась 
в феномен, который нигде более не был доступен человече-
скому восприятию. Художники, вновь обратившиеся к дан-
ному приему, были поражены ее почти автоматическим 
функционированием, подчиненным каким-то образом за-
конам оптики. На этот процесс можно было повлиять на 

каждом этапе его создания, однако при этом результат мог 
получиться непредсказуемым. Фотограмма меняет свое 
формальное и смысловое значение в руках таких фотогра-
фов-модернистов, как Ласло Мохой-Надя, Ман Рэя, Алек-
сандра Родченко (рис. 4). Андре Руйе пишет: «Новая объ-
ективность устроена так, что фотограф-художник больше 
не противопоставлен машине, не стремится, как пиктори-
алисты, подчинить ее, но «в свою очередь, он сам превра-
щается в машину видения, совершенно идентифицируется 
с  ней, медленно приближается к  ней и  в ней совершенно 
освобождается от самого себя»  [6]. Действительно, модер-
нистские работы приобретают радикальную и часто откро-
венную форму визуальности, кардинально отличающуюся 
от ранних фотогенических отпечатков. Изображения все 
больше походят на экспериментальные мотивы декоратив-
но-орнаментальных сюжетов.

 

Рис. 4. Фотограмма Ласло Мохой-Надя (слева) и рейография Ман Рэя (справа)
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Намного позже, спустя 30 лет немецкий фотограф 
Флорис Нойсюсс посвятил всю свою карьеру прак-
тике, изучению и  преподаванию фотограммы. Находясь 
под влиянием конструктивистской бескамерной фото-
графии Ласло Мохой-Надя и сюрреалистического подхода 
к  данной технике Ман Рэя, он приступил к  тому, чтобы 
оставить собственный творческий след. Нойсюсс наи-
более известен своей новаторской серией работ, как по 
масштабу выполнения, так и по визуальной обработке — 
Korperfotogramms («Фотограммы тела») 1960–1970-х годов. 
Они созданы путем экспонирования обнаженной челове-
ческой фигуры непосредственно на фотобумаге. Тела, изо-
браженные Флорисом, кажутся спящими или парящими, 
как будто запертыми в  ограниченном пространстве. Ме-

тафизический подтекст работ Нойсюсса предполагает, что 
их стоит понимать первостепенно не как фотографиче-
ские следы (хотя в  буквальном смысле они этим и  явля-
ются), а скорее, как реализацию авторского видения. С тех 
пор он последовательно исследовал многочисленные кон-
цептуальные и  визуальные возможности фотограммы, 
привнося новые замыслы в  процесс.   [7]. Наиболее под-
ходящим опытом для нашего исследования является про-
ектирование фотохудожником уникального платья-фо-
тограммы для своей жены (рис. 5). Абстрактный рисунок, 
намекающий на очертание форм ее тела, спереди и сзади 
полотна, служит примером того, как аналоговый прием 
фотографики способен предложить неординарные схемы 
декорирования предметов одежды.

 

Рис. 5. Платье-фотограмма Нойсюсса

Самым загадочным приёмом аналоговой фотографии 
можно по праву считать люминограмму, которую Мо-
хой-Надь систематически исследовал и продвигал в своей 
изобразительной деятельности на протяжении всей 
жизни. Процесс создания люминограммы придаёт этой 
технике дополнительный оттенок таинственности. Дело 
в том, что для нее берется то, что находится вокруг нас, но 
к чему нельзя прикоснуться — свет. Он формирует трех-
мерные очертания и  фигуры, которых можно добиться, 
управляя интенсивностью светового отпечатка. Рассто-
яние до светочувствительной бумаги, форма источника 
света и  мощность  — все это способно повлиять на ко-
нечный результат. А при использовании фильтров или го-

релки возможно получить более мягкие, плавные линии. 
Люминограмма стала экспериментальным полем для 
многих фотографов 50-х годов XX века. Например, Лотте 
Якоби, долгое время специализирующаяся на портретах, 
открывает для себя абстрактную фотографию, которую 
позже назовет «фотогеникой»  [8]. Это были изображения, 
где кусочки стекла или скрученного целлофана использо-
вались так, чтобы прерывать лучи фонарика, расположен-
ного над листом фотобумаги (рис. 6). Якоби использовала 
накопленный опыт и знания о свете и движении, которые 
она довела до совершенства в своих фотопортретах, к аб-
страктным формам. В конце концов, она посвятила остав-
шуюся часть своей карьеры созданию «фотогеники».

Рис. 6. Photogenics. 1950
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Готфрид Ягер говорил о  люминограмме так: «Это ре-
зультат чистого светового дизайна; элементарное вы-
ражение взаимодействия света и  фоточувствительного 
материала... своего рода самопрезентация света»   [9]. Ге-
ометрические формы люминограммы по декоративному 
подходу напоминают орнаментальные композиции аван-
гардного модного дизайна.

После рассмотрения развития альтернативной фото-
графии нужно обозначить, что в контексте исследования 
фотография не отождествляется с  фотоаппаратом, и  это 
формирует вопрос технического характера о том, для чего 
в  эру цифровых возможностей художнику отказываться 
от новшеств ради таких, казалось бы, рудиментарных или 
старомодных методов. Решение вернуться к  фундамен-
тальным понятиям фотографии  — это не просто техни-
ческий эксперимент, ностальгическое и  анахроничное 
высказывание, или не конвенциональное отклонение от 
других, более традиционных подходов работы с  фотома-
териалом. Для последователей бескамерной техники это 
и  метод изучить мир и  явления в  нем посредством ху-
дожественного инструментария, и  способ создания изо-
бражения, которого они не смогли бы достичь никакими 
другими приемами. Изображение, сделанное без камеры, 
показывает то, что на самом деле могло не существо-
вать, но при этом способно иметь форму символов, фраг-
ментов, воспоминаний. Результаты образны и эфемерны, 
поэтому оставляют простор для воображения, превращая 
мир объектов в мир видений.

В исследуемых техниках аналоговой фотографии, о ко-
торых говорится в  данной статье, решающим фактором 
создания всегда становился свет. Однако есть и  другой 
подход, имеющий особую экспериментальную натуру 
и  отличающийся изобразительным характером испол-
нения. Хемиграмма, запатентованная бельгийским ху-
дожником Пьером Кордье в 1963, изготавливается путем 
непосредственного воздействия на поверхность фотобу-
маги при ярком освещении, часто с  использованием ре-
зистентных материалов для блокирования химических 
реакций проявителя и закрепителя (рис. 9). Принцип до-

статочно прост: бумага, подвергнувшаяся воздействию 
комнатного освещения в течение выбранного промежутка 
времени и  затем помещенная в  проявляющий раствор, 
чернеет, за исключением тех участков, где резисты нане-
сены. Свет играет второстепенную роль в хемиграмме, ге-
нератором изображения, в  первую очередь, становятся 
используемые художником материалы, как например: 
воск, масла, лак, клей и  даже пищевые продукты. Сам 
Кордье утверждает, что его метод выходит за рамки фо-
тографии: «Эта техника является парафотографической, 
она больше связана с гравюрой, живописью, литографией 
и  т.  д., чем с  самой фотографией»   [10]. Действительно, 
художник-хемиограф, не скованный рамками увеличи-
теля и  фотолаборатории, сталкивается перед чистым ли-
стом фотобумаги с теми же проблемами, что и живописец. 
Выбор формы, поиск композиции, мотива и  цвета явля-
ются первостепенными задачами в  работе с  данной тех-
никой. Однако, светочувствительная эмульсия, в отличие 
от художественного холста, инертна, то есть склонна ме-
няться. Более того, хотя возможно создать похожие хе-
миграммы, они никогда не будут идентичными. Это свя-
зано с  тем, что условия получения такого изображения 
могут постоянно варьироваться: от температуры рас-
твора до последовательности нанесения блокирующих ве-
ществ. Технология позволяет создавать уникальные об-
разы и  прибегать к  нестандартным формам и  сюжетам 
от работы к работе. Таким образом в течение нескольких 
минут можно разработать рисунок, структуры которого 
настолько многочисленны и  разнообразны, что никакая 
фотографическая или цифровая репродукция не срав-
нится с  оригиналом хемиграммы. Данный прием аль-
тернативной фотографии  — это эксперимент, в  котором 
встречаются одни из основных художественных течений 
XX века  — конструктивизм и  абстракционизм. С  точки 
зрения классификации, хемиграмма как средство худо-
жественного выражения находится на стыке фотографии, 
живописи и  письма. Это наделяет ее большим потенци-
алом для реализации различных проектов, требующих 
нового визуального языка.

Рис. 7. CH 29/11/57. Pierre Cordier
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На основе исследуемого материала была выделена автор-
ская концепция создания изображения в этой технике. Про-
цесс поделен на два технологических этапа проектирования: 
рисование на фотобумаге и компьютерное коллажирование. 
В  ходе первого этапа произведено 26 хемиграмм, для раз-
работки которых понадобились следующие резистентные 
средства: подсолнечное и  сливочное масла, жидкий клей, 
цветочный мед, художественная тушь, лак для ногтей, спрей 
для фиксации волос, раствор бриллиантового зелёного, йод, 
ацетон, мука, гуашь, этиловый спирт. Локализирующие суб-
станции следует делить на 2 группы: мягкие и твердые сред-
ства. Первые — это влажные органические соединения, ко-
торые плохо прилипают и относительно легко отделяются 
от эмульсии. Вторые  — часто неорганические соединения, 
которые изначально могут быть мягкими, но при высы-
хании становятся твердыми и  трескаются, что позволяет 
химическим веществам проникнуть в эмульсию.

Были подготовлены 4 ванночки: по одной на проявитель 
и  закрепитель, и  по две на воду. Это обусловлено тем, что 
продолжительное промывание остатков локализирующих 
средств в одной таре приводит к накоплению пленки на по-
верхности воды. Дополнительная ванночка предотвращает 
смешение химических растворов в  соседствующих лотках. 
Существует множество вариаций, когда речь идет о  требу-
емых химикатах, температурном диапазоне и концентрации. 
В нашем случае стоит придерживаться рекомендаций произ-
водителей. Так, например, были взяты универсальный кон-
центрированный проявитель PQ на рецептуре Ilford, сме-
шанный с  водой в  соотношении 1:9, при температуре 20 
градусов, и  фиксаж ФК-2 Славич, разведенный с  водой по 
инструкции. Вся фотобумага имеет значительную вариа-
тивную степень использовании при работе с хемиграммой. 
Например, новая бумага очень чувствительна к свету и фо-
тохимии, в то время как старая реагирует медленнее. У обоих 
есть свое применение, нами была использована глянцевая 
бумага Славич «Унибром 160 БП» в размере 10х15.

В качестве инструментов и  методов нанесения были 
выбраны широкие и  тонкие художественные кисти, 
пульверизаторы, губки и  трафареты. Процесс создания 
совершался при постоянном комнатном освещении. Ри-
сунки, для которых требовался серый или черный фон, 
помещались в  проявитель на время от 45 секунд до 4 
минут. Появление белого фона достигалось за счет погру-
жения бумаги сначала в закрепитель. Последовательность 
действий постоянно менялась с целью получить большой 
вариативный ряд визуальных эффектов. При использо-
вании бумажного трафарета появлялось два пути произ-
водства рисунка:

1) трафарет предварительно окунался в  проявитель 
и\или резистентные средства и припечатывался на свето-
чувствительный материал;

2) сухой трафарет помещался на фотобумагу, после 
чего брызгался проявляющий раствор из пульверизатора 
или наносились резисты на границах.

В первом случае получался силуэт, заполненный внутри 
узорчатым принтом. Во втором — пустое очертание тра-
фарета, вокруг которого образовывался рисунок-орна-
мент. Примером такой техники стала одна из работ, где 
в  качестве трафарета были применены самоклеящиеся 
объемные круги (рис. 8). Из локализирующих средств  — 
мед, ацетон, зеленка и  этиловый спирт. Для данного ри-
сунка был выбран метод разбрызгивания, так как необ-
ходимо было получить эффект стекающих красок. Под 
наклоном бумага обрабатывалась закрепителем для того, 
чтобы добиться белых капель. Затем сразу же в некоторых 
местах заливался раствор зеленки. С помощью губки, про-
питанной жидкими резистами, похлопывающими движе-
ниями создавался узор вокруг трафаретов. Изображение 
помещалось в проявитель на 2,5 минуты, столько же про-
мывалось, а потом оставалось в фиксаже на 15 минут. Чем 
дольше идет промывка  — тем лучше. После этого этапа 
трафареты-круги отклеивались вручную.

Рис. 8. Хемиграмма с использованием круговых трафаретов. Автор: Никитюк Дарья

Если шаблон не применялся, то изображение созда-
валось от руки, имитируя процесс живописи. Такая тех-
ника ярче всего представлена в работе «Березы» (рис. 9). 
Сперва рисовалось очертание стволов с помощью жидкой 
художественной туши, заполнение коры деревьев выпол-
нялось жесткой кистью, пропитанной клеем. Затем в дей-
ствие шли йод и красный лак для ногтей, которые наноси-

лись на нижнюю часть фотобумаги, чтобы создать линию 
почвы. Все остальное пространство между берез покры-
валось смесью из масла и  ацетона, чтобы сымитировать 
эффект расслоения. Материал погружался в кювет с проя-
вителем на 2 минуты, запуская химическую реакцию с ре-
зистентными средствами. После  — промывался в  воде 
около 3 минут для остановки процесса проявления. Затем 
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помещался в  фиксаж на 10 минут, чтобы окончательно 
закрепить полученное изображение. Последний этап  — 
вторая промывка, это обязательный шаг, без которого не-
возможно завершить процесс. Он занял 30 минут, в конце 

рисунок процарапывался в  необходимых местах, чтобы 
подчеркнуть детали сюжета. Все принты требовали дли-
тельной сушки, в  данном случае это происходило есте-
ственным путем на газетах.

Рис. 9. Хемиграмма «Березы». Автор: Никитюк Дарья

Можно ограничиться и  самой хемиграммой, оставив 
ее в том виде, какой она приобрела в процессе создания 
отпечатка. В  проводимом исследовании было принято 
решение прибегнуть к  методу комбинаторики, который 
позволяет интегрировать несколько подходов к  проек-
тированию принтов для текстиля и  модифицировать 
получившиеся рисунки в  любой цифровой программе. 
Это прибавит разнообразие композиционным приемам 
и усилит декоративную и эстетическую ценность узоров. 
Перенос рисунка с фотобумаги на электронный носитель 
осуществляется или с  помощью сканера, или професси-
онального фотоаппарата. Важно иметь высокое разре-

шение материала, как того требует проектирование для 
текстильных объектов. Данный этап приветствует твор-
ческие эксперименты и смелость авторских решений, по-
этому не ограничивается четкими рамками. В  большин-
стве работ использовалось коллажирование, совмещение 
цифровых фотографий и  хемиграммы (рис. 10). Среди 
созданных работ наиболее удачными следует оценивать 
те, в  которых присутствует богатство визуального со-
держания, множественность и  разнообразность декора-
тивных элементов, сосуществующих в рамках одного ма-
териала. Получившиеся дизайны были опробованы на 
белых футболках простого кроя (рис. 15).

Рис. 10. Хемиграммы, выполненные методом комбинаторики в Adobe Photoshop. Автор: Никитюк Дарья
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Рис. 11. Принтовые рисунки, представленные в материале

Учитывая изложенные факты, выделим рекомендации, 
которые позволят получить вариативные результаты хе-
миграммы:

1. Выбор бумаги имеет далеко не последнее значение, 
не стоит пренебрегать старой или просроченной фотобу-
магой. Так как хемиграмма — полностью творческий про-
цесс, поощряется использования любого материала в на-
личии.

2. Проявитель — то, без чего данный процесс не по-
лучится в  полной мере. Использовать можно как сток 
проявителя, так и в рекомендуемом соотношении с водой. 
Поиск идеального рецепта может привести к  неожи-
данным результатам.

3. Стоит фиксировать каждый сделанный шаг про-
цесса, так как данный приём фотографики подвержен 
воли случая, есть вероятность не повторить рисунок. Вве-
дение записи помогает придерживаться одной концепции 
рисунка или репродуцировать результаты.

4. Все резисты по-разному проявляются в  процессе 
получения хемиграммы. Распыленное масло создает эф-
фект паутины, в то время как крем для рук воспроизводит 
более объемный эффект, похожий на метку или след. От 
стойкости локализирующего средства зависит характер 
рисунка. Состояние варьируется от густой до жидкой кон-

систенции, от крепкой до разбавленной, от мягкой и  си-
ропообразной до твердой и водостойкой и т. д.

5. Методы нанесения резистентных средств и  хими-
катов достаточно широки: с  помощью кисти, распыли-
телем, трафаретом, шелкографией, валиком. Использо-
вание разных инструментов даёт возможность получить 
уникальные визуальные принты.

6. Дать время просохнуть или затвердеть рези-
стентным средствам перед погружением в  ванночки 
с проявителем и закрепителем — один из способов создать 
сложные орнаментальные композиции.

7. Время погружения в химические реагенты меняет 
интенсивность тонального рисунка и помогает контроли-
ровать градацию появления изображения.

Таким образом, фотографика, пройдя логические 
этапы культурного и  функционального развития, стала 
средством художественного выражения и  метафориче-
ских интерпретаций в творческой деятельности человека. 
А  хемиграмма как креативный метод создания принтов 
показала, что может повысить уникальность и вариатив-
ность печатных рисунков, приблизить к  решению про-
блемы циркуляции шаблонных дизайнерских решений 
и  стать перспективным направлением развития в  тек-
стильном проектировании.
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